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Informatique pour electroniciens (5) 8 

J usqu'a present nous avons vu comment acceder 
a un site et surtout comment recuperer des fiches 
techniques. Or les grands constructeurs de com- 
posants electroniques mettent beaucoup d'autres 
informations gratuites a la disposition des elec- 
troniciens (cela ne va pas sans nous rejouir !). 

Un booster audio/ video en VHF 14 

Voici deux versions de puissance d'un mini emet- 
teurde television audio/ video operant en VHF sur 
le canal H. II trouvera son utilite dans la surveillance 
a distance d'un lieu ou d'un appareil donne ou sim- 
plementcomme retransmetteur d'images pour 
rediffuser I'image d'un unique magnetoscope sur plusieurs televiseurs. 
Bien entendu, en raison de sa petite taille, ce mini emetteur de televi- 
sion pourra etre embarque a bord de modeles reduits d'avions ou d'heli- 
copteres pour la retransmission de vues aeriennes. 





Reconnaissance vocale a huit canaux 

La voix comme clef d'acces ! Nous vous proposons 
dans cet article un systeme de reconnaissance 
vocale a huit canaux en mesure de percevoir 
jusqu'aux plus petites nuances de la voix humai- 
ne. Ce systeme fonctionne avec une nouvelle tech- 
nique de reconnaissance de la voix qui s'inspire de celle du cerveau 
humain et qui garantit une precision de 99 %. Le montage dispose meme 
d'un circuit de synthese vocale qui fournit toutes les informations de 
vive voix pour assister I'utilisateur. 

M ini antivol deux zones pour camping-car 

I I Quel heureux proprietaire d'un camping-car peut 

hBk Tf%M s'absenter Tesprit tranquille en abandonnantson 
^ ^5^ *188% b' en a la convoitise des voleurs ? Certainement 
. ■ pas vous ! Pour vous redonnerle sommeil et la 
tranquillite, voici une centrale intelligente de nou- 
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velle conception, pourvue de capteurs a ultrasons de haute technolo- 
gie. Cette centrale est capable de couvrir deux zones et d'operer sepa- 
rement. Bien entendu, cette alarme peut egalement etre utilisee dans 
n'importe quel autre gros vehicule ou meme dans une maison. Qui peut 
le plus peut le moins! 

Unconvertisseur mono/ stereo 

Combien d'entre vous possedent encore de vieux 
enregistrements monophoniques surdisques 
«vinyles » ou sur bandes magnetiques ? Si vous 
les avez relegues au fond du grenier, il est temps 
d'aller les rechercher! Le circuit que nous vous 
proposons dans cet article est capable de transformer n'importe quel 
signal audio mono en un signal stereo. 



Un modulateur VHF pour televiseur 

depourvu de prise peritel 47 

Ce modulateur TV, qui genere un signal video + 
audio d'environ 70 dBjaV dans la gamme VHF (45 
-85 MHz), peut etre directement relie a I'entree 
antenne d'un quelconque televiseur depourvu de 
prise peritel (scart). II permettra de raccordera un 
vieux televiseur, encore bon pour le service, une camera video, un magne- 
toscope ou n'importe quel appareil disposant d'une sortie video + audio. 



Un testeur pour le controle des bobinages 

Si vous construisez des transformateurs d'ali 



- 



m 



mentation, des bobinages pour des moteurs elec- 
triques ou bien des bobines pour des filtres 
d'enceintes acoustiques, vous savezqu'il peutarri- 
verque la machine a bobiner ecorche le vernis iso- 
Si quelques spires sont en court-circuit vous ne 
pour deceler ces eventuels 



lant du fil de cuivre 

pourrez jamais vous en apercevoir. Mors 
defauts, il ne vous reste plus qu'a construire cet appareil. 



Un programmateur universel pour microcontroleurs PIC 

avec interface PC 6 7 

Economique et universel, ce programmateur pour 
I les microcontroleurs PIC de MICROCHIP se connec- 
j Km te sur le port parallele de n'importe quel ordina- 
I teur PC. Facile a construire, il est accessible tant 
aux novices qu'auxprofessionnels qui souhaitent 
mettre au point des programmes plus ou moins complexes. 

M icrocontroleur PIC 

De la theorie aux applications - 4eme partie - Le PIC 16F84 75 

Le mois dernier nous avons decrit I'exterieur du 
PIC 16F84 et notamment comment realiser le cir- 
cuit d'alimentation, d'horloge et de reset. Vous 
possedez done maintenant toutes les informa- 
tions «hard » pour faire fonctionner ce microcon- 
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troleur. Nous allons, ce mois-ci, visiter I'interieur de ce composant de 
fagon a comprendre son mecanisme de fonctionnement. Ainsi, nous 
pourrons, au fur et a mesure, decouvrir par quel moyen generer ou lire 
un etat logique sur les ports d'entrees/ sorties, faire du calcul, creer 
des temporisations et beaucoup d'autres choses. 

Cours d'electronique en partant de zero (5) 

L'une des erreurs les plus communes commises 
par les debutants qui veulent etudier I'electronique 
pour construire eux-memes leurs propres appareils 
est de trap se pencher sur la theorie au detriment 
de la pratique. 

S'il est vrai que sans theorie, il est impossible de concevoir un circuit, 
il n'en est pas moins vrai que pour controler le parfait fonctionnement 
d'une realisation, il est indispensable de la monter, e'est-a-dire de sou- 
der sur un circuit imprime congu a cet effet, des composants, tels que 
des resistances, des condensateurs, des transistors, etc. 
Si vous n'apprenez pas a souder, vous reussirez difficilement a faire 
fonctionner le moindre projet. Ne sous-evaluez done pas cette legon, 
mais lisez-la attentivement car une fois les techniques acquises, vous 
obtiendrez des soudures parfaites etvous pourrez commencer imme- 
diatementa monter les circuits que nous publierons par la suite, sans 
etre arrete par cette premiere etape. 

Vos premieres soudures ne seront, evidemment, pas parfaites, mais 
vous vous apercevrezqu'avec un peu de pratique, elles s'amelioreront 
et vous reussirez tres vite a monter et a faire fonctionner tous ces cir- 
cuits qui, aujourd'hui, vous semblent encore si compliques. 
Pour vous permettre d'effectuer vos premiers essais d'electronique, 
nous avons prepare un kit dans lequel vous trouverez un fer a souder 
et de la soudure, ainsi que des diodes LED et des resistances (voir le 
paragraphe «ou trouver les composants » en fin d'article). 
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PIONEER 



Le DVD est en pleine expansion et 
connait les faveurs d'un large public. 
PIONEER continue sur sa lancee et 
vient de sortir un appareil de la qua- 
trieme generation, le DV-525. Ce type 
de DVD c'est, pour le meme prix qu'un 
magnetoscope de haut de gamme, une 
qualite d'image deux fois meilleure ! Le 
DV-525 utilise un convertisseur digital 
analogique qui transforme le signal 
standard 8 bits (tel qu'il est enregistre 
sur les disques) en signal sur 10 bits, 
pour un traitement video plus precis. 
Pour assurer la compatibilite avec 
d'autres materiels, le DV-525 dispose 




egalement de sorties S-video et video 
composite. Le DV-525 utilise deux 
diodes laser differentes pour la lecture 
des CD et des DVD et peut egalement 
lire les CD-R et CD-RW. L'appareil est 
compatible avec les differents formats 
audio existants et peut meme delivrer 
un signal numerique 96 kHz/ 24 bits 
sur la sortie optique ou coaxiale. Quant 
a I'ergonomie, elle a ete particuliere- 
ment soignee grace au « navigateur » 
qui gere les differentes fonctions. A 
decouvrir bientot ! ♦ 
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GARMIN 



GARMIN figure 
parmi les 
societes lea- 
der en 
matiere de 
GPS. Les 
innovations 
sont frequentes et, 
en octobre, une nouvelle gamme de 
recepteurs de positionnement va etre 
mise sur le marche. La grande nou- 
veaute, tout au moins la plus visible, 
est I'apparition d'un superbe ecran 16 
couleurs sur le GPSMAP 295. Mais des 
fonctions innovantes ontete integrees 
a ce modele « aviation ». La carte par 
exemple, avec des details qui montrent 





arrivent ! 

sans ambiguite la region que Ton sur- 
vole. L'utilisation des couleurs permet 
de faire la difference entre les reperes 
au sol (rivieres, autoroutes, etc.) ou de 
distinguer des VOR proches. Le GPS- 
MAP 295 est egalement prevu pour une 
« navigation terrestre », en chargeant 
dans sa memoire le plan d'une ville, 
ce qui permet de se rendre au cinema 
ou au restaurant sans hesiter! A cet 
effet, un CD-ROM «MapSource »devrait 
etre disponible. Divers accessoires 
seront mis sur le marche en meme 
temps que l'appareil (fixation, alimen- 
tation exterieure, etc.). ♦ 
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qui sait se mouiller ! 




Une camera de surveillance Noir et 
Blanc, etanche et robuste, qui saura 
vous proteger pendant longtemps, 
c'est la FR-129. Enfermee dans un 
boitier cylindrique en aluminium epais, 
d'un diametre de 28 mm pour une 
longueur de 102 mm, elle pese 
600 g. Elle est livree avec un support 
de fixation a rotule, permettant une 
orientation facile dans toutes les direc- 
tions. La FR-129 est egalement four- 
nie avec un cable de liaison de 30 
metres, termine par des connecteurs 
RCA et une prise d'alimentation. Le 
bloc d'alimentation secteur est, par 
ailleurs, fourni avec la camera. La FR- 
129 utilise un capteur « Hyper HAD 
CCD » de Sony et offre une resolution 
horizontale de 420 lignes TV. Tres sen- 
sible, elle fonctionnera meme en 
faible lumiere (0,05 lux), de -15°C a 
+55°C. Etanche, elle resiste a 3 
atmospheres. La consommation elec- 
trique est de 1,3 W. Cette camera est 
commercialisee par COMELEC... ♦ 
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CREATIVE est bien 
connue pour ses cartes 
PC (son). Avec NOMAD, 
la societe s'introduit sur 
le marche des lecteurs MP3 portables. 
Rappelons que ces lecteurs permet- 
tent de telecharger des fichiers musi- 
caux compresses au format MP3 a par- 
tirde sites Internet. Aucune mecanique 
n'etant mise en oeuvre, ils offrent I'im- 
mense avantage de ne pas «sauter», 
« scintiller » ou « pleurer », ce qui plait 
aux baroudeurs ou aux joggers accros 
de musique ! Compact, leger et elegant 
avec son boitier en magnesium, 
NOMAD seduit deja de nombreux utili- 
sateurs. Deux modeles sont dispo- 
nibles : 64 MB avec, comme son nom 
I'indique, une memoire de 64 MO, 
offrant pres de deux heures d'ecoute 



en qualite CD (ou presque), disposant 
d'un tuner FM et d'un enregistreur 
vocal. La version 32MB offre les 
memes fonctions avec une memoire 
reduite de moitie (done une heure 
d'ecoute seulement). Les cartes flash 
servant de memoire sont amovibles. 
Grace a NOMAD, I'utilisateur peut orga- 
niser les sequences d'ecoute comme 
bon lui semble et melanger des mor- 
ceaux issus de ses propres CD a ceux 
telecharges sur Internet... sans oublier 
les effets speciaux realisables a par- 
tir d'un PC que Ton peut enregistrer 
ensuite dans NOMAD. II est livre avec 
un casque de bonne qualite, deux 
accus NiMh, un adaptateur secteur, 
une station d'accueil, un cable pour 
port parallele, un CD d'installation et 
un disque contenant des MP3. ♦ 
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PHILIPS 

s'interesse aussi 
au marche du 




PHILIPS a annonce son intention de 
mettre sur le marche, des le debut 
de I'an 2000, un lecteur de fichiers 
MP3. La firme souhaite commerciali- 
ser un produit qui soit compatible 
avec les fichiers a la norme actuelle 
et ceux qui pourraient voir le jour pro- 
chainement. L'appareil serait com- 
mercialise avec une carte memoire 
flash dont la capacite serait suffisante 
pour permettre une heure de musique 
en qualite numerique. ♦ 
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AMD sort le 

n P/S\ 





Integrant la technologie «3DNow! », le K6-2 de AMD vient 
d'etre mis sur le marche, a la fin de I'ete. Cadence a 
500 MHz, le processeur contient 9,3 millions de transis- 
tors, rassembles sur une puce de 0,25 microns d'epais- 
seuren 5 couches. Rappelons que la technologie «3DNow! », 
developpee par AMD, a permis une progression spectacu- 
laire dans les traitements en virgule flottante associes aux 
applications graphiques 3D et multimedia. ♦ 
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Chez ANALOG DEVICE 

ANALOG DEVICE a annonce la mise sur le marche d'un nou- 
vel amplificateur logarithmique, destine a completer sa 
gamme deja existante. L'AD8306 est un ampli log a hautes 
performances, destine a des applications de precision sur 
les etages HF et Fl. Sa precision inegalee atteint +/-0,4 dB 
dans les 100 dB de la dynamique d'entree. La tension d'en- 
tree acceptee s'etend entre 0,4 et 2,4 V. La frequence maxi 
est de 400 MHz. ♦ 
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haute tension fort courant 
chez BURR-BROWN 



BURR-BROWN vient de sortir deux 
amplis operationnels haute tension et 
fort courant. 

II s'agit des OPA551 et OPA552. Ces 
deux circuits eliminent les composants 
interfaces supplementaires gour- 
mands en place et energie. Ils ope- 
rent jusqu'a 60 V et 200 mA. Les deux 
circuits sont proteges en interne en 



temperature et contre les surcharges. 
Un indicateur, facilement interfagable 
avec une logique externe, previent I'uti- 
lisateur lorsque la limite thermique a 
ete atteinte. L'OPA551 offre une 
bande passante de 3 MHz alors que 
TOPA552 monte a 12 MHz. Dispo- 
nibles en boTtiers SO-8, PDIP 8 
broches et CMS DDPAK. ♦ 



Low Cost Power 
Op Amps .. .. 
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AM D annonce 
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AMD 

presente r Ath- 
lon comme le processeur 
x86 le plus rapide du monde... , ce qui 
ne durera pas, on s'en doute. Ce nou- 
veau processeur, de la 7eme genera- 
tion, devrait rapidement equiper les 
PC de haut de gamme, offrant vitesse 
et confort a tous ceux qui traitent de 
1'image ou pestent contre une station 
de travail ou un serveurtrop lents. Evi- 
demment, tout le monde en profitera 
car cette puissance vient au service 
des effets 3D et des calculs mis en 
jeu dans les logiciels ludiques, la simu- 
lation, etc. L'Athlon est le premier a 
franchir les 200 MHz en vitesse de 
bus. II dispose d'une memoire cache 
de premier niveau de 128 kO et peut 
gererdes caches de second niveau de 
512 kO a 8 MO. . ♦ 



LOGICIELS 




un nouvel outil 
de developpement 

SCENIX vient d'annoncer la mise sur 
le marche d'une extension importante 
a la suite de logiciels deja disponibles, 
prevus pour les microcontroleurs de 
la serie SX. Apres son assembleur 
SASM bien connu, SCENIX sort un 
Cross Assembleur, le SASM SX, un 
outil de developpement qui assure la 
compatibilite des modules logiciels 
« Virtual Peripheral »dans n'importe 
quel environnement. Dans le meme 
esprit, de nouveaux programmateurs 
et un nouveau debugger sont annon- 
ces. ♦ 
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Sur simple demande 
pour les lecteurs 
frangais et contre 
20 FF pour les lec- 
teurs des DOM, 
TOM, CEE et Gran- 
gers. Vous y trouve- 
rez 40 pages de pro- 



Arquie Composants 
n°45 / 1999 
est disponible ! 

duits pour I'electronicien a des tarifs 
tres competitifs. 

Arquie Composants - Saint-Sardos - 

82600 VERDUN SUR GARONNE. 

Tel. 05 63 64 46 91. FAX 05 63 64 38 39. 

Web : http://www.arquie.fr 

Email : arquie-composants@wanadoo.fr 




chez ECE IBC France 



Si vous envisagez de programmer 
des PIC (de plus en plus presents 
dans les montages que nous vous 
proposons), ce programmateur, pilote 
par PC, devrait retenir toute votre 
attention. II est livre en kit, avec 
notice de montage pour 249 F. II dis- 
pose d'un afficheur LED 7 segments 
et vous sera livre avec le logiciel sur 
disquette. En option, pour 90 F sup- 
plementaires, un support a force d'in- 
sertion nulle pourra etre installe sur 
la platine. ♦ 
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pour vos circuits imprimes 



HELMBOARD est 
un logiciel frangais 
en libre essai (sha- 
reware) destine a 
concevoir les cir- 
cuits imprimes. 
Fonctionnant sous 
W95 ou NT, il dis- 
pose d'une inter- 
face conviviale 
garantissant une prise en main rapide 
par I'utilisateur. Dans la version sha- 
reware, il est entierement fonction- 
nel, sauf I'impression, limitee a un 
certain nombre de composants. Pour 
un cout modere, vous disposerez 
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d'un logiciel 
capable de faire du 
double face, offrant 
diverses fonctions 
telles le zoom par 
4, le reglage du pas 
entre 0,254 et 
2,54 mm, de 18 
outils specialises, 
de possibilites de 
rotations, impressions separees cuivre 
et composants, couleur, sauvegarde, 
aide en ligne, etc. 

Pour le decouvrir, vous pouvez le tele- 
charger sur : 

www.helmsoft.com/hboard.htm ♦ 
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pour les ordinateurs 
portables 

Est-on sur le point d'en finir avec ces portables si gour- 
mands qu'ils doivent etre constamment suivis d'une 
seconde batterie de remplacement? 

Aux USA, une nouvelle batterie vient de faire son appari- 
tion et pourrait bien sonner le glas des gourmandes qui 
nous privent de leur jus au moment ou on ne s'y attend 
pas ! 

La PowerPad 160 de Electrofuel est annoncee, dans un 
premier temps, pour les notebooks de chez ACER et IBM 
mais d'autres marques auront rapidement le privilege de 
la mettre au catalogue. Son autonomie, d'apres les tests 
effectues par un confrere americain, serait d'une quinzaine 
d'heures (sur un Thinkpad 560 Pentium MMX-233) soit 5 
fois plus que la batterie habituelle de I'appareil ! Au cha- 
pitre des inconvenients, on mettra son poids (trois fois plus 
lourd) et son prix... mais ce dernier devrait baisser grace 
a la production de masse... ♦ 



PROFESSIONNELS 




DANMIKE 




DANMIKE propose aux 
professionnels confron- 
ts au rechargement de 
batteries d'emetteurs- 
recepteurs portatifs 
MOTOROLA, un char- 

geur rapide sans effet memoire. De ce fait, une charge 
«de complement » sur une batterie ne la deteriorera pas. 
Ce chargeur peuttraiter les batteries NiCd ou NiMh. II sait 
aussi supprimer I'effet memoire deja existant sur une bat- 
terie. Entierement automatique, il existe en deux versions 
references NPC 2000-2 et NPC GP300-2. DANMIKE est 
distribue par PROCOM France (01.49.80.32.00). ♦ 



720 pages, tout en contours 




30F (cheque ou timbres-poste) 



Coupon a retourner a : Selectronic 



Catalogue 2000 

1 1 1 1 1 1 

SelefcB 



ronic 



EELEECTROINJ 



Plus de 12.000 references 

(Electronique, Robotique, Mesure, 
Sicurite, Audio, Mefeo, etc.) 



59022 LILLE Cedex 



328 5 50 3 29 



□ OUI, je desire recevoir le "Catalogue General 2000" Selectronic a I'adresse suivante (ci-joint la somme de 30 F) : 

Mr./Mme: Tel: 

N°: Rue: 

Ville : Code postal : 

"Conform6ment a la hi informatique et Hbertes n° 78, 17du6 Janvier 1978, Vous disposez d'un droit d'acces et de rectification aux donn^es vous concernant" 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 5 



N F R M ATI QUE 





Jusqu'a present nous avons vu comment acceder a un site et surtout comment recuperer 
des fiches techniques. Or les grands constructeurs de composants electroniques mettent 
beaucoup d'autres informations gratuites a la disposition des electroniciens (cela ne va 
pas sans nous rejouir ! ). Mors, sans perdre de temps, essayons d'y voir plus clair dans 
cette masse d'informations. 

Si tous les sites offrent la possibility de consulter « on line » ou par telechargement les 
fiches techniques de leurs produits, la richesse des informations qu'ils proposent varie 
d'un site a un autre. Ainsi nous allons decouvrir, ces possibility en gardant a I'esprit que 
cette description ne s'applique pas forcement a tous les constructeurs. 

Nous verrons aussi comment optimiser I'acces aux pages web au travers d'une escapade 
sur deux sites de constructeurs connus MOTOROLA et LINEAR TECHNOLOGIE. 



i vous vous laissez aller a surfer au travers d'un 
site technique, vous pourrez constater que, par- 
fois, on met beaucoup de temps a trouver ce 
que Ton cherche. 

Perdu dans un labyrinthe... 

Les sites sont de vrais labyrinthes ou les differents che- 
mins sont souvent indiques en anglais ! Une arborescence 
souvent impressionnante de menus et la lenteur du char- 



gement des pages, sans parlerdes deconnexions intem- 
pestives, decouragent rapidement I'electronicien visiteur. 
C'est pour cela que nous allons maintenant decrire deux 
fagons simples de se retrouver dans cet univers virtuel : 
nous allons apprendre a optimiser la consultation des sites. 

Les « Site Map » 

Generalement, les constructeurs mettent a disposition 
dans leur page d'accueil (lien « HOM E ») une carte topolo- 
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gique du site. Nous pouvons 
voir un exemple en figure 1 
avec le « Site Map » du 
constructeur Motorola. Les ter- 
minaisons sont directement 
accessibles parun simple die 
de souris. Si, par megarde, 
vous atterrissez sur une page 
ininteressante, un simple die 
surle bouton « precedent »de 
votre navigateur vous per- 
mettra de revenir sur la carte 
et de choisir une autre direc- 
tion. 

Mais tous les sites ne propo- 
sent pas cette carte. 

Les signets : 
Organisation d'un 
carnet d'adresse 

Dans les articles precedents 
nous avons appris a acceder 
a un site en tapant son 
adresse dans le champ du 
navigateur. Cette tache est 
contraignante des que Ton 
visite de nombreux de sites. 
Pour remedier a ce probleme, 
les navigateurs proposentun 
carnet d'adresses accessible 
a partirdu menu « Signets » 
(« Favoris » pour Explorer) ou 
« Bookmark », en anglais. Un 
signet represente une 
adresse. Pour creer un tel car- 
net, il est judicieux de com- 
mencer, dans un premier 
temps, par repertorier tous 
les noms de nos sites prefe- 
res (par exemple : liste des 
principauxconstructeurs four- 
nie dans le numero precedent 
d'Electronique). C'est la crea- 
tion de dossiers. Puis, dans 
un second temps, affecter a 
chaque « dossier » plusieurs 
signets (adresses) corres- 
pondant aux dif ferentes 
pages interessantes du site. 
Certes, ce travail reste fasti- 
dieux mais il permet un acces 
direct a I'information recher- 
chee par un simple die sur le 
signet voulu. 

La gestion du carnet d'adresse 
depend bien entendu du navi- 
gateur installe. L'exemple sui- 
vant utilise Netscape Commu- 
nicator v4.06. 

Supposons que vous soyez un 
mordu des produits Motorola 
et que vous vouliez consulter 
regulierement ce site. Vous 



http://www.club-internet.fr/ - Netscape 



Fichier Edition Affichage Aller Communicator ? 



f y 3 & i 

Recharger Accueil Rechercher Guide 



,jT Signets | Ajouter un signet 
Classer le signet 
Modifier les signets... 



Figure 2 : Pour organiser un carnet d'adresse, il faut 
tout d'abord activer I'editeur de signets... 



- ;< ELECTRONIQUE 



Fichier Edition Affichage Communicator 



Norn 



<j Nouveau dossier 



Proprieties des signets 



Generales | 



|MOTOROLA| 



Adresse (URL) 



Description: 



II n'existe aucun alias pour ce signet 



Deja consulte le: 

Ajoutele: 27/8/1999 23:57 



Selectionner les alias 



Figure 3 : ... puis creer un dossier par fabricant. 



Fichier Edition Affichage Communicator 



Norn 



- ^ ELECTRONIQUE 
MOTOROLA 



Home Page ~ 



> ropnetes des signets 



Generales 




Adresse (URL): | http://www.rn ot.com 
Description: 



Pege d'acceuil Motorola 



II n'existe aucun alias pour ce signet 



Deja consulte le: II y a moins d'une heure 
Ajoutele: 27/8/1999 23:59 



Figure 4 : ... pour y classer les differentes pages 
interessantes. 



decidez done de creer un dos- 
sier « Motorola »incorporant, 
entre autres, I'adresse de la 
page d'accueil (« Home 
Page »). Pourcela, il vous faut 
activer le menu « signet » de 
votre navigateur (« Favoris » 
pour Explorer) comme le 
montre la figure 2. Une action 
sur le menu « Modifier les 
signets »(ou « Organiser les 
favoris » pour Explorer) vous 
permet d'acceder a I'editeur 
proprement dit du carnet. 
Vous pouvez alors creer un 
dossier (menu « Fichier » puis 
« Nouveau dossier ») en com- 
pletant la fiche de rensei- 
gnements (figure 3), puis y 
insererles signets interes- 
sants (menu « Fichier » puis 
« Nouveau signet ») en com- 
pletant de nouveau la fiche 
(figure 4). 

Toutefois, cette technique 
reste efficace tant que les 
adresses restent simples et 
connu. Or, ce n'est pas sou- 
vent le cas (mis a part pour 
les «Home Page »). Les infor- 
maticiens ont resolu cet 
inconvenient : lors de la 
consultation d'un site, vous 
pouvez ajouter I'adresse a 
votre carnet de signet soit en 
appuyant sur les touches 
« CTRL+D » soit en cliquant 
sur « Ajout d'un signet ». 
Cette methode, plus simple 
et plus rapide, vous permet- 
tra d'acquerir une veritable 
table d'entree dans le monde 
virtuel des composants elec- 
troniques. 

La figure 5 montre la struc- 
ture d'un carnet une fois fini. 
J e vous conseille vivement de 
sauvegarder votre carnet en 
utilisant le menu « Fichier » de 
I'editeur de signets. 

Ces deux methodes d'acces 
a nos pages favorites nous 
aideronta mieuxdecouvrir ce 
que nous proposent ces 
fameux sites. 

Les notes 
d'applications 

Avoir un «data sheet »sur un 
composant, c'est bien, mais 
avoir des conseils sur son uti- 
lisation, c'est mieux! Les 
notes d'applications propo- 
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I Signets - TRAVAIL.htm 



ichier | Edition Affichage Communicator ? 



■Join 




ANALOG 
PHILIPS 
COMELEC 

MOTEUR RECHERCHE 
HAUPPAUGE 
HARRIS 
HP 

ST 

INTEL 
TEXAS 
SITE PERSO 
NATIONAL 
AMD 
SCENIX 
AUREL 
MAXIM 
ASUS 
DIVERS 

LINEAR TECHNOLOGY 
Kjf Home Page 

Linear Technology Applications 
fi^j MOTOROLA 
' Home Page 
■£ Motorola SPS Site Map 

Motorola Semiconductor Products Sector 
68HC811E2 Product Summary Page 



Figure 5 : Joli resultat... 



sees sont de veritables guides pour 
I'electronicien. Vous avez une fonction 
electronique a realiser? En trouvant la 
note d'application correspondante vous 
pourrez comprendre et mettre en oeuvre 
le composant cible. Pas de probleme, 
les schemas fonctionnent (du produc- 
teur au consommateur) ! Mors, allons 
voir comment trouverces mines d'in- 
formations sur le web ! 

Generalement, les notes d'applications 
ne se trouvent pas tres loin des «data 
sheet ». Toutefois, il peut arriver que 
le chemin a prendre demarre de la 
« Home Page ». Si vous ne les trouvez 
pas, essayez le « Site Map »ou bien le 
menu « Documentation ». 

Prenons, par exemple, le fabricant 
Motorola et recherchons les notes 
d'applications sur la mise en oeuvre 
du microcontroleur 68HC11. Pourcela, 
il convient d'acceder a la page des- 
criptive de ce produit en utilisant le 
menu « Product » puis « Microcontro- 
ler », etc. Une fois arrive, une section 



« Documentation »estalors disponible. 
Vous trouverez notamment une option 
« List of 68HC11 Application Notes ». 
Apres activation de ce lien, vous obtien- 
drez une liste de toutes les applica- 
tions relatives a ce produit 
(http :// www.mot-sps.com/ mcu/ docu- 
mentation/ html/ 68hcllapps.html). II 
ne vous reste plus qu'a selectionner 
le sujet qui vous interesse pour pou- 
voir telecharger le document de type 
PDF. 



Les nouveautes 

Avant internet, I'electronicien avait 
beaucoup de mal a se tenir au courant 
de I'apparition de nouveaux compo- 
sants. Toujours a feuilleter nos vieux 
data book, nous passions a cote de 
composants nouveaux, plus perfor- 
mants, plus adaptes ou tout simple- 
ment moins chers. Maintenant, plus 
d'excuse ! Grace a notre carnet 
d'adresses, il devient aise d'aller faire 
un tour regulierement dans ces pages 



rgl_T1308A/LT1308B Netscape 
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TECHNOLOGY 



LT130SA/LT130SB 



FEATURES 

• 5 V at 1A from a Single Li- 1 on Cell 

• 5V at SOOmA in SEPIC Mode from Four 
NiCd Cells 

• Fixed Frequency Operation: 600kHz 

• Boost Converter Outputs up to 34V 

• Starts into Heavy Loads 

• Automatic Burst Mode™ Operation at Light 
Load (LT 1308 A) 

• Continuous Switching at Light Loads 
(LT1308B) 



Low V- 



CHS AT 



Switch: 300mV at 2 A 



• Pin-for-Pin Upgrade Compatible with LT1308 

• Lower Quiescent Current in Shutdown: 1 uA 
(Max) 

• Improved Accuracy Low-Battery Detector 
Reference: 200rnV±2% 

APPLICATIONS 

• GSM/CDMA Phones 

• Digital Cameras 

• LCD Bias Supplies 

• Answer-Back Pagers 

• GPS Receivers 

• Battery Backup Supplies 

• Handheld Computers 



High Current, Micro power Single Cell, 
600kHz DC/DC Converters 

DESCRIPTION 

The LT®1308A/LTT308B are rnicropower, fixed 
frequency step -up DC/DC converters that operate 
over a IV to 10V input voltage range. They are 
improved versions of the LT1308 and are 
recommended for use in new designs. The LT1308A 
features automatic shifting to power sa^ng Burst 
Mode operation at light loads and consumes just 
140uA at no load. The LT1308B features continuous 
switching at light loads and operates at a quiescent 
current of 2.5mA. Both devices consume less than 
1 llA in shutdown. 

Low-battery detector accuracy is significantly tighter 
than the LT1308. The 2 OOmV reference is specified 
at ±2% at room and ±3% over temperature. The 
shutdown pin enables the device when it ts tied to a 
IV or higher source and does not need to be tied to 
Vj^j as on the LT1308. An internal V^ clamp results 
in improved transient response and the switch voltage 
rating has been increased to 36V, enabling higher 
output voltage applications. 

The LT1308A/LT1308B are available in the 8-lead 
SO package. 

Please Click Here for Reliability Data 



TYPICAL APPLICATION 
TVPICOL fiPPLKfiTIOn 



ELI 



. .... 

•pi ia> : ;n'jj t ■);■■! 
Figure 1 . IT1303B Single Ll-IM Cell l(t 5W1A OC/DC CWrtrtftr 




•: -m gfc tf> ^ 



Figure 6 : Une breve description du nouveau composant. 
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et d'exploiter au maximum le choix des 
composants que les constructeurs 
nous offrent. Cette rubrique se pre- 
serve souvent sous forme d'articles 
decrivant les avantages des nouveaux 
produits et son chemin d'acces est 
reperable par un menu tel que 
« News », « What's new? » ou bien 
« News product ». 

Linear Technologie propose une inter- 
face vis uelle relativement bien faite 
pour les articles de nouveautes. Pre- 
nons quelques minutes pour visiter, a 
titre d'exemple, le bulletin concernant 
le dernier convertisseur DC/ DC 
LT1308A/LT1308B sans inductance 
(composant tres interessant pour le 
rapport rendement/ taille). Pour cela, 
nous devons nous rendre a I'adresse 
suivante : 

« http :/ / www.linear.com/ aboutltc/ func- 
tions/ newprodwkly.html » afin d'ytrou- 
vertoutes les nouveautes du mois ! En 
cherchant un convertisseur elevateur 
de tension DC/ DC, nous pouvons trou- 
ver le LT1308A. La selection de ce com- 
posant nous amene tout droit sur une 
description generale des principales 
caracteristiques comme nous pouvons 
le voir sur la figure 6. 

Mais ces bulletins ne se limitent pas 
aux nouveaux produits, on peut aussi 
ytrouverdes articles de presse ainsi 
que des informations sur I'orientation 
sociale de I'entreprise. 

Toutes les news 
sans se fatiguer... 

La mise a jour des news est difficile- 
ment previsible. devolution de cette 
rubrique depend du rythme de pro- 
duction du constructeur et de sa fre- 
quence de mise a jour du site. Pour evi- 
ter de rechercher toutes les 
«eventuelles » nouveautes sur toutes 
nos pages preferees (et il y en a !), les 
informaticiens nous ont encore fabri- 
que un outil puissant de recherche 
automatique, disponible malheureu- 
sement sur les navigateurs type Net- 
scape uniquement. II permet d'evaluer 
si les pages web contenues dans notre 
carnet d'adresse ont ete modifiees. 
Apres le lancementde I'utilitaire, suivi 
d'une courte recherche, le navigateur 
indique le nombre de pages trouvees 
et les reperes dans le carnet par un 
fanion particulier. II ne vous reste plus 
qu'a accederaux pages mentionnees 
pour recolter les precieuses informa- 
tions. 

La procedure a suivre pour realiser 
cette prouesse commence par le Ian- 



cement de I'editeur de signet comme 
nous I'avons vu precedemment (menu 
« signets » puis « modifier les signets »). 
Puis, en selectionnant le menu « Affi- 
chage », on doit activer le sous-menu 
« mettre a jour les signets ». Une boite 
de dialogue nous propose alors une 
recherche sur la totalite des pages 
repertories ou sur les signets selec- 
tionnes. Cette derniere option reste 
utile si Ton cree un repertoire specia- 
lement dedie aux adresses de pages 
de nouveautes. Apres avoir valide I'op- 
tion, le navigateur recherche rapide- 
ment les pages modifiees et dresse un 
compte-rendu de sa recherche. Impres- 
sionnant ! 

Un gros travail 
de mise en place 

L'optimisation de la consultation des 
sites ainsi qu'une bonne utilisation du 
navigateur permettent une utilisation 
plus agreable de cette merveilleuse 
machine qu'est Internet. La gratuite 
des informations rend cet outil ideal, 
pour I'electronicien amateur comme 
pour le professionnel. Alors n'hesitez 
pas, classez vos sites preferes, orga- 
nisez votre carnet d'adresses et trou- 
vez toutes les infos interessantes. 

Le mois prochain nous verrons com- 
ment utiliser correctement les moteurs 
de recherches tout en continuant a 
decrire la quantite impressionnante 
d'informations presentes sur les pages 
web pour electronicien. 



Sites a visiter 

SCENIX-http :// www.scenix.com 
La petite bete qui monte, qui monte... 
Le plus rapide des microcontroleurs au 
monde vaut bien la peine d'etre visite. 
Vous y trouverez bien sur une liste 
impressionnante de notes d'applica- 
tions. Utile pour mettre en oeuvre ce 
composant encore mal connu. 

SITE PERSO - http :// www.multima- 
nia.com/ bftel/ test/ QUEST.htm 
Encourageons les particuliers qui font 
partager leurs passions sur le web. Un 
acces a une bibliotheque impression- 
nante de schemas, un forum, des 
astuces pour le depannage TV ainsi 
que des cours d'electronique. 

EVALUER VOTRE MATERIEL PC - 
http :/ / www.index-materiel.com/ test/ 
Vous pourrez y trouver des comptes- 
rendus de performances pour tout le 
materiel PC et ainsi evaluer les capa- 
cites du votre. ♦ M. A. 



5 V/ 5 A; 9 V/ 3,3 A; 12 V/ 2,5 A; 15 V/ 2 A; 
24 V/ 1,2 A Ue : 98-265VAC; coupage parsur- 
courant, protection contre surtension et court- 
circuit, marche sans charge; Ta : 70° C; 
conform. CE : EN500081-1, EN50082-1, 
EN60950; 100% Burn-in; 83x68x32 mm; 
300 g. Quant, min./ commande 99 F + emball. 
66 F. 100-999 : 295 F/p. franco/ domic. 
Offre : assortment d'echant. 5x1/ type en 
promotion : 1155 F. Prix HT. 

DEMANDEZ NOTRE FEUILLE DE D0NNEES! 

AssisTec SARL 

Filiale D : Wolfgang Schwarz GmbH 
Fax: 00 49 711/ 6499942 
e-mail : wschwarzgmbh@online.de 



HOT LINE 
TECHNIQUE 

Vous rencontrez un probleme lors 
d'une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un composant 
pour un des montages decrits dans 
la revue? 

UN TECHNICI EN 
EST A VOTRE ECOUTE 

le matin de 9 heures a 12 heures 
les lundi, mercredi et vendredi 

sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 

04 42 82 30 30 




63, rue de Coulommes - BP 12 
77860 QUINCY-VOISINS 

01.60.04.04.24 

Catalogue contre 30 F en timbres 
TOUS LES COMPOSANTS POUR VOS REALISATIONS 



o a 



TUBES 



CONNECTEURS 



du ft 



SEMI 



SURPLUS 
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cv 



Du lundi au vendredi de 8h a 12h et de 13h a 17h 
Le samedi matin sur RDV - Hors horaires : 06 11 57 12 73 
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MODULES CAMERA CCD NOIR ET BLANC 

Congues pour le contrdle d'acces et pour la surveillance. Un vaste assortiment de produits a haute quallte d'lmage. 
Grande stabillte en temperature. Capteur CCD 1/3" ou 1/4". Optlque de 2,5 a 4 mm. Ouverture angulaire de 28 °a 148 °. 

Conformes a la norme CE. Garanties un an. 




MODELEAVEC 
OBJECTIF STANDARD 

Element sensible : CCD 1/3"; 
Systeme : standard CCIR ; 
Resolution : 380 lignes; 
Sensibilite : 0,3 lux; 
Obturateur : autofocus ; 
Optique :4,3 mm/f1.8; 
Angle d'ouverture : 78°; 
Sortie video : 1 Vpp / 75 Q. ; 
Alimentation :12V; 
Consommation : 1 1 mA ; 
Temperature de fonctionnement : -10°C a + 55 °C; 
Poids : 20 g / dim : 32 x 32 x 27 mm. 
FR72 496 F 




MODELEAVEC 
OBJECTIF PIN-HOLE 

Element sensible : CCD 1/3"; 
Systeme : standard CCIR ; 
Resolution : 380 lignes; 
Sensibilite : 2 lux; 
Obturateur : autofocus ; 
Optique : 3,7 mm/f3,5 ; 
Angle d'ouverture : 90°; 
Sortie video : 1 Vpp / 75 Q. ; 
Alimentation :12V; 



Consommation : 110 mA; 
Temperature de fonctionnement : -1 0°C a + 55 °C ; 
Poids : 20 g / dim : 32 x 32 x 20 mm. 
FR72PH 496 F 



VERSIONS CCD B/N AVEC OBJECTIFS DIFFERENTS 



MODELE AVEC OPTIQUE 2,5 mm 
MODELE AVEC OPTIQUE 2,9 mm 
MODELE AVEC OPTIQUE 6 mm 
MODELE AVEC OPTIQUE 8 mm 
MODELE AVEC OPTIQUE 12 mm 



Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une optique de 2,5 mm 
et un angle d'ouverture de 148° FR72/2,5 535 F 

Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une optique de 2,9 mm 
et un angle d'ouverture de 130° FR72/2,9 535 F 

Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une optique de 6 mm 
et un angle d'ouverture de 53° FR72/6 535 F 

Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une optique de 8 mm et 
un angle d'ouverture de 40° FR72/8 535 F 

Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une optique de 12 mm 
et un angle d'ouverture de 28° FR72/12 535 F 
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MODELE AVEC FIXATION POUR OBJECTIF TYPE C 



Memes caracteristiques electriques que 
le modele standard mais avec des 
dimensions de 38 x 38 mm. Le module 
dispose d'une fixation standard pour des 
objectifs de type C (I'objectif n'est pas 
compris dans le prix). 




FR72/C 479 F 



MODELES PIN-HOLE F 5.5 
BASSE RESOLUTION 

Element sensible : 1/3" B/W CMOS; 
systeme standard CCIR; resolution 
superieure a 240 lignes TV; pixel 
100 k; sensibilite : 1 lux / F1.4; 
obturateur electronique 1/50 a 1/4000; 
optique : f5.5; ouverture angulaire : 90° 
sortie video composite : 1 Vpp / 75 Q. ; alimentation 
conso : 50 mA ; poids : 5 g ; dim. : 22x1 5x1 6 mm. 
FR102 475 F 



MODELEAVEC LED INFRAROUGES 

Memes caracteristiques que le 
modele standard mais avec des 
dimensions de 55 x 38 mm. Le 
module dispose de six LED 
infrarouges qui permettent d'obtenir 
une sensibilite de 0,01 lux a une 
distance d'un metre environ. 
FR72/LED 496 F 





12Vdc 



HAUTE RESOLUTION 

Memes caracteristiques que le modele basse resolution sauf pour 
la resolution qui est superieure a 380 lignes TV avec 330 k pixels 
et la vitesse de I'obturateur electronique de 1/50 a 1/15000. 
FR125 565 F 



MODELES AVEC OBJECTIF F 3.6 
BASSE RESOLUTION 

Element sensible : 1/3" B/W CMOS; systeme 
standard CCIR; resolution : superieure a 
240 lignes TV; pixel : 100 k; sensibilite : 
1 lux / F1.4; obturateur electronique 1/50 
a 1/4000; optique : f3,6; ouverture 
angulaire : 90°; sortie video composite : 
1 Vpp / 75 Q. ; alimentation : 12 Vdc; conso. : 
50 mA ; poids : 1 g ; dim. : 22x1 5x31 mm. 
FR1 02/3,6 475 F 

HAUTE RESOLUTION 

Memes caracteristiques que le modele basse resolution sauf pour 
la resolution qui est superieure a 380 lignes TV avec 330 k pixels 
et la vitesse de I'obturateur electronique de 1/50 a 1/15000. 
FR1 25/3,6 565 F 
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SYSTEMES DE TRANSMISSIONS AUDIO/VIDEO 



EMETTEURS TV AUDIO/VIDEO 

Permettent de retransmettre en VHF (224 MHz) une image ou un film sur plusieurs televiseurs a la fois. 
Alimentation 12 V, entree audio et entree video par fiche RCA. 



FT272/K 

Kit complet 245 F 

FT272/M 

Kit monte 285 F 

MAV-VHF 

Module seul 170 F 

(description complete dans 
ELECTRONIQUE et Loisirs 
magazine n° 2 de juillet 99). 





Version 1 mW 



*9 

Version 50 mW 



FT292/K 




Kit complet ... 


...403 F 


FT292/M 




Kit monte 


...563 F 


MCA 




Ampli seul 


140 F 


(description complete dans 


ELECTRONIQUE et Loisirs 


magazine n°5). 





EMETTEUR AUDIO/VIDEO PAL 10 CANAUX 

Ce petit emetteur permet de retrans- 
mettre une image video ainsi 
que le son sur une television 
deportee. La telesur- 
veillance est une appli- 
cation ideale. 

Puissance HF : 
70 mW env. 
Portee : 200 m env. 
Standard emission : 
CCIR sous porteuse 
son 5,5 MHz. 

Frequence emission : (canaux UHF 30 a 39). 

Consommation : 180 - 200 mA. 
Alimentation : 4 piles de 1 .5 V max. 

KM 150 695 F 

KM 250 695 F 

(systeme monocanal 438,5 MHz) 




SYSTEMETRX AUDIO/VIDEO MONOCANAL 2,4 GHZ 

Systeme de transmission a distance audio/video a 
2,4 GHz compose de deux unites, d'un emet- 
teur d'une puissance de 10 mW 
et d'un recepteur. Grace a 
I'utilisation d'une antenne ^ 
directive a gain eleve incor- 
poree dans chacune des 
unites, la portee du systeme 
est d'environ 400 metres en 
degage. Frequence de tra- 
vail : 2430 MHz. Bande passante du canal audio : 50 a 17000 Hz. Alimentation 
des deux modules 12 volts. Consommation de 1 10 mA pour I'emetteur et de 
180 mA pour le recepteur. A I'emetteur on peut appliquer un signal video prove- 
nant d'une quelconque source (module camera, magnetoscope, sortie SCART 
TV, etc.) de type video composite de 1 Vpp / 75 ^ et un signal audio de 0,8 V / 
600 Q.. Les connecteurs utilises sont des fiches RCA. Le recepteur dispose de 
deux sorties standard audio/video. Dimensions : 1 50 x 88 x 40 mm. Alimentation 
secteur et cables fournis 

FR120 1109 F 
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TX/RX AUDIO/VIDEO A 2,4 GHz 



V 



Nouveau systeme de transmission a distance de signaux audio / video travaillant a 2.4 GHz. 
Les signaux transmis sont d'une tres grande fidelite et le rapport qualite/prix est excellent. 



RECEPTEUR 4 CANAUX 

Recepteur audio/video 
livre complet avec 
boitier et 
antenne. 
II dispose de 4 
Jfr canaux selec- 
tionnables a I'aide 
d'un cavalier. 
Sortie video : 1 Vpp sous 75 £1 
Sortie audio : 2 Vpp max. 



FR137 990 F 



EMETTEUR 4 CANAUX 

Module emetteur audio/video offrant la pos- 
sibility (a I'aide d'un cavalier) de tra- 
veller sur 4 frequences diffe- 
rentes (2,400 - 2,427 - 2,457 
- 2,481 GHz). Puissance de 
sortie 10 mW sous 50 £1, 
entree audio 2 Vpp max. 
Tension d'alimentation 12 
Vcc. Livre avec une 
antenne accordee. 



FR135 854 F 




AMPLI 2.4 GHZ/ 50 MW 

Petite unite d'amplification HF 
a 2,4 GHz qui se connecte au 
transmetteur 10 mW permet- 
tant d'obtenir en sortie une 
puissance de 
50 mW 
rr, l— /} P sous 50 
£1. L'am- 
plificateur 
est alimente en 12 V 
et il est livre avec son antenne. 
FR136 691 F 



L 
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Un booster 
audio/ video 

en VHF 



Voici deux versions de puissance d'un mini emetteur de television 
audio/video operant en VHF sur le canal H. II trouvera son utilite 
dans la surveillance a distance d'un lieu ou d'un appareil donne ou 
simplement comme retransmetteur d'images pour rediffuser I'image 
d'un unique magnetoscope sur plusieurs televiseurs. Bien entendu, 
en raison de sa petite taille, ce mini emetteur de television pourra 
etre embarque a bord de modeles reduits d'avions ou d'helicopteres 
pour la retransmission de vues aeriennes et c'est certainement dans 
cette derniere application que vous trouverez les plus grandes joies. 



ombien parmi 
W /vJ vous voudraient 

I L^*j monter dans un heli- 
\ coptere, regarderen bas 

lorsqu'il se souleve du sol et 
voir passer les maisons et les arbres au- 
dessous, mais ne I'ont jamais fait par manque 
de temps, parce que cela coute cherou simple- 
ment par mefiance ou peur de voler? Probablement 
beaucoup. 

Les emotions du vol en rase-mottes peuvent se vivre meme 
sans quitter le sol : il suffit de monter une petite camera 
et un mini emetteur de television sur un helicoptere a moteur 
thermique radiocommande. Si vous n'y croyez pas, vous 
pouvez realiser remetteur TV propose dans ces pages, spe- 
cialement etudie pour les transmissions a distance. Cet 
emetteur permet une liaison de bonne qualite a quelques 
centaines de metres. Couple a une camera CCD noir et 
blanc ou couleur, il permet de voir sur I'ecran d'un televi- 
seur en mesure de recevoir la bande VHF ce que verrait un 
hypothetique passagerde I'aeronef miniature. 




Le circuit que nous vous pro- 
posons ne sert pas uniquement 
cet usage, les autres possibili- 
d'utilisation sont tres nom- 
breuses : la securite active ou passive 
occupe un poste de premier plan. Pour 
suivre les mouvements d'une personne ou 
verifier ce qui se passe dans un local, il existe 
de minuscules emetteurs radio en mesure de 
capter et de transmettre a distance tout ce qui se 
passe a I'interieur des locaux surveilles. Mais lors- 
qu'il s'agit de voir et non plus seulement d'ecouter (car 
si les oreilles sont tres utiles, les yeux donnent une idee 
plus claire et immediate de chaque situation...), le clas- 
sique micro-emetteur ne suffit plus. II faut autre chose, 
comme par exemple le projet decrit dans ces pages : il 
s'agit en substance d'un mini emetteur audio/ video ope- 
rant sur le canal 12 (bande III), 224,5 MHz en mesure de 
garantir une portee d'environ 300 metres. Le signal peut 
etre regu avec une bonne qualite par un quelconque tele- 
viseur noir et blanc ou couleur equipe d'une antenne pour 
la bande III. 
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En installant le circuit et une camera 
dans une chambre d' enfant, il est pos- 
sible de voir sur I'ecran d'un televiseur, 
meme portable (dispose parexemple 
dans une piece voisine de la piece sur- 
veillee), ce qui se passe ou si I'enfant 
pleure dans la piece sous controle, s'il 
se leve ou a besoin d'aide, etc. 

Naturellement les applications pos- 
sibles ne se limitent pas a la sur- 
veillance amateur ou professionnelle 
et le systeme se prete a des applica- 
tions d'un autre genre comme la 
retransmission d'un signal ou I'envoi 
a un immeuble (ou un ensemble com- 
plet d'immeubles voisins) d'images ou 
d'un film, lequel, sinon, devrait etre dif- 
fuse par I'intermediaire d'un reseau 
cable a circuit ferme. II suffit pour cela 
de piloter I'emetteur par un magneto- 
scope. 

Par ce systeme il est encore possible 
de visualiser sur plusieurs televiseurs 
simultanement remission d'un magne- 
toscope en evitant ainsi beaucoup de 
travail comme de devoir poser plusieurs 
metres de cables, des amplificateurs 
et buffers necessaires pour renforcer 
le signal. II suffit simplement de se syn- 
toniser sur le canal 12 (224,5 MHz) 
pour voir apparaitre sur les ecrans ce 
que Ton a injecte a I'emetteur. 



De I'utilisation 

des modules AUREL 

Cela est rendu possible grace a I'utili- 
sation d'un modulateur hybride CMS 
nomme MAV-VHF 224, produit par la 
firme AUREL. Comme cela est decrit 
dans I'encadre de maniere plus appro- 
fondie, il s'agit d'un module hybride 
S.I.L. realise sur un support aluminium. 
Exterieurement, il ressemble a une 
petite platine a 11 broches. C'est un 
modulateur audio/ video complet equipe 
d'un oscillateur VHF fonctionnant a 
224,5 MHz. Ce module fournit une puis- 
sance de sortie d'environ 2 mW et dis- 
pose de deux entrees separees, une 
pour le signal audio et I'autre pour le 
signal video. 

Pour la partie audio, la sens ibilite est 
d'environ 1 volt crete a crete sur 100 
kilohms d'impedance d'entree. Pour la 
seconde entree, les parametres sont 
au standard 1 volt crete a crete sur 75 
ohms. Le tout est disponible deja regie 
et parfaitement cale sur son canal 
d'emission. Ainsi, une fois le montage 
termine, il fonctionne immediatement 
sans aucune autre intervention. 

Avec ce module, nous avons realise un 
projet d'emetteur audio/ video pour uti- 



lisation domestique de haute qualite 
mais avec une portee d'environ 50 
metres (ELECTRONIQUE numero 2, 
page 24 et suivantes). En effet, avec 
une puissance de 2 mW et une antenne 
constitute d'un morceau de fil rigide, 
il est difficilement possible de faire 
mieux! Beaucoup d'entre vous nous 
ont demande un dispositif plus puis- 
sant qui soit en mesure d'atteindre 200 
a 300 metres, toujours avec une 
antenne constitute d'un fil rigide. Pour 
obtenir une portee de cet ordre, il est 
necessaire de disposer d'une puis- 
sance d'environ 50 a 100 mW, puis- 
sance identique a celle de notre nou- 
veau circuit. 

Dans cet article, vous trouverez en rea- 
lite deux projets. Dans le premier, 
I'etage amplificateur est constitue par 
un transistor de puissance. Dans le 
second, c'est un module hybride AUREL, 
specialement etudie pour cette appli- 
cation, qui est mis en oeuvre (c'est le 
module "MCA" qui dispose d'un niveau 
de sortie de 19 dBm sur 50 ohms avec 
une puissance d'excitation de 2 mW). 



Deux pour le prix d'un ! 

II est evident que le premier montage 
est adapte a ceux qui ont deja une 
bonne experience des circuits haute fre- 
quence, disposant de I'appareillage de 
mesures adapte etvoulant experimen- 
ter differents transistors plus puissants. 

Dans le second cas, le resultat est 
assure par I'experience de la societe 
AUREL! II n'ya rien a regler, la puis- 
sance est constante et la qualite du 
signal rayonne est optimale, avec un 
niveau de parasites tres reduit. 

Comme il a ete ecrit precedemment, 
ainsi assembles, les deux circuits 
(modulateur 2 mW + booster) permet- 
tent d'obtenir une puissance comprise 
entre 50 et 100 mW, puissance avec 
laquelle il est possible d'obtenir une 
portee en champ libre d'environ 300 
metres en utilisant une simple antenne 
en fil rigide. En presence d'obstacles, 
la portee se reduit en fonction de la 
nature de la barriere situee entre I'emet- 
teur et le recepteur. Par contre, avec 
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LE MODULATEUR TV 

Le module hybride pour television produit par la firme AUREL contient tous 
les etages necessaires pour realiser, a lui seul, un emetteur video com- 
plet. Le MAV-VHF224 (c'est sa reference) est equipe en CMS (composant 
a montage de surface) qui, exterieurement, apparait comme une petite pla- 
quette de dimensions 28 x 25 x 8 mm pourvue de 11 broches disposees 
en ligne au pas de 2,54 mm. Seules 8 broches sortent du module afin de 
servir de detrompeur lors de son implantation. Le brochage est indique ci- 
dessous. 



1) Masse 

2) Entree audio 

3) Masse 

4) Entree video 

7) Masse 

8) +5 V (alimentation) 

10) Masse 

11) Antenne 



A I'interieur, nous avons un double modulateur audio/ video qui agit sur un 
oscillateur tres stable accorde sur 224,5 MHz, done a la limite de la bande 
VHF (canal TV H2). Telle est la frequence de la porteuse video. 
Pour avoir une idee de la qualite de la partie HF, considerez que la devia- 
tion maximale est comprise entre +/- 75 kHz. Pourl'audio, la sous-porteuse 
est a 5,5 MHz avec une excursion en modulation FM de +/- 70 kHz. 
La limitation des emissions parasites et la linearite sonttelles que ce pro- 
duit peut etre tranquillement utilise dans de nombreux appareils sans risque 
de contestations. II peut de ce fait entrer dans les conditions d'utilisation 
des tres severes normes CE. 

Dans la partie audio, nous avons une preaccentuation du signal qui rehausse 
legerement les hautes frequences afin d'eviter le bruit de fond a la recep- 
tion. Les caracteristiques techniques sont : 

- Puissance de sortie sur antenne = 2 mW / 75 ohms 
-Tension d'alimentation =5 volts CC 
-Consommation =90 mA (typique) 

- Intermodulation de troisieme ordre < -60 dBm 
-Oscillateur principal libre 

- Porteuse video = 224,5 MHz (tolerance de +/- 75 kHz) 

- Modulation video d'amplitude negative PAL 

- Sens ibilite entree video = 1,2 volt crete a crete (max) 
-Sous porteuse audio = 5,5 MHz 

-Modulation audio en frequence avec une excursion standard 
de +/- 70 kHz 

- Sens ibilite entree audio 1 volt crete a crete 

- Impedance entree audio 100 kilohms 

- Preaccentuation 50 |is 



■ 
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I'utilisation de deuxantennes directives, 
la portee peut atteindre 2 a 3 kilo- 
metres ! (toujours en champ libre, sans 
obstacles). La reception optimale est 
obtenue en laissant le televiseur relie 
a I'antenne exterieure, ceci est encore 
plus vrai si I'antenne de reception est 
equipee d'un preamplificateur. 

Le booster a transistor 
final de puissance 

La premiere version de notre booster 
est tres simple. Nous avons pris 
comme base le module hybride AUREL 
et nous avons ajoute un etage de puis- 
sance VHF compose d'un transistor 
haute frequence (BFR36), ce dernier 
etant relie a I'antenne. Nous avons ega- 
lement un regulateur 5 volts pour ali- 
menter le module et le tout fonctionne 
avec une tension de 12 a 18 volts, ten- 
sion avec laquelle nous obtenons la 
puissance VHF maximale. 

L'entree audio ne disposant pas de pre- 
amplificateur, elle est destinee a etre 
attaquee par des signaux d'amplitude 
relativement elevee, comme ceuxfour- 
nis par un magnetoscope, un came- 
scope ou une camera CCD equipee 
d'un microphone. La sens ibilite est de 

1 volt crete a crete (350 mV efficaces), 
mais, une bonne reception et une 
ecoute discrete sont deja obtenues 
avec 150 a 200 mV efficaces. L'entree 
audio est directement reliee a la broche 

2 du module CMS a travers un conden- 
sateurde liaison C4 qui I'isole du cou- 
rant continu. La resistance Rl sert a 
decharger C4 afin eviter le "clac" en 
reception si, durant le fonctionnement, 
la connexion audio est interrompue. 

Quant au signal video, il rejoint la 
broche 4 du module, directement, sans 
aucun couplage depuis le bornier mar- 
que IN VIDEO. Bien entendu, I'ampli- 
tude du signal doit etre au niveau stan- 
dard de 1 volt crete a crete sur 75 
ohms, meme si le module tolere bien 
une amplitude allant jusqu'a 1,2 volt 
crete a crete. 

Les broches 1, 3, 7 et 10 de r emet- 
teur sont reliees a la masse. L'ali- 
mentation 5 volts est appliquee sur la 
broche 8. La sortie 11, destinee a I'an- 
tenne, est reliee au condensateur de 
liaison C6 qui transfere le signal VHF 
module par les signaux audio/ video sur 
la base d'un transistor NPN special 
haute frequence. II s'agit du BFR36, 
Tl sur le schema. Le transistorTl est 
monte de fagon classique, en emetteur 
commun, avec une resistance d'emet- 
teur qui opere la contre-reaction en 
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Version avec etage final a transistor 



La premiere version de I'emetteur 
de puissance utilise un seul 
transistor haute frequence pour 
('amplification du signal VHF genere 
par le module hybride AUREL. Cette 
version est ideale pour les plus 
experiments d'entre-vous carelle 
peut etre modifiee par I'utilisation, 
a des fins d'essais, de transistors 
de differentes puissances, par 
I'ajout de filtres passe-bas de 
sortie, etc. Mais il est egalement 
possible d'employer des modules 
VHF, puissants et faciles a utiliser. 




courant continu (polarisation). Par 
contre, en VHF elle est shuntee par C9, 
necessaire pour augmenter le gain de 
r etage amplificateur. Tl augmente en 
puissance le signal pour pouvoir I'en- 
voyer a I'antenne d'emission chargee 
de le rayonnerdans I'environnement 
avec suffisamment de vigueur! La base 
de Tl est polarisee par le pont diviseur 
R3/ R4 et la tension d'alimentation est 
filtree parR2/C5. Cette cellule evite la 
reinjection du signal VHF dans la ligne 
positive d'alimentation. La charge du 
collecteur est en grande partie induc- 
tive dans le but de garantir une polari- 
sation avec une Vce qui soit la plus 
haute possible (au moins 10 volts). 
Pourcela, la resistance en serie avec 
le collecteur du transistor doit etre tres 
basse. En effet, le courant collecteur 
conseille par le constructeur pour obte- 
nir la largeur de bande maximale est 
de quelques dizaines de milliamperes. 
C'est pour cette raison que R5 a une 



valeurde 10 ohms seulement. Toute- 
fois, une valeur aussi basse et utilisee 
seule donnerait un gain trop faible, infe- 
rieura I'unite, (dans ce cas I'amplifi- 
cateur deviendrait inutile et ne serait 
pas un amplificateur!). Pour palier a 
cet inconvenient, nous avons insere la 
self LI. Ala frequence de 224,5 MHz, 
LI oppose une resistance suffisam- 
ment elevee tout en presentant une 
resistance nulle par rapport a la pola- 
risation statique. Le signal amplifie par 
Tl est dirige a travers C8 sur I'antenne 
pour etre rayonne et etre regu par les 
differents televiseurs. 

La totalite de 1'amplificateur fonctionne 
avec une tension continue de 12 a 18 
volts et consomme environ 180 mil- 
liamperes dont environ 90 pour le 
module hybride. L'alimentation est appli- 
quee entre les points +V et la masse. 
La diode Dl permet de proteger le cir- 
cuit en cas d'inversion de la polarite. 



Realisation pratique 

La partie theorique etant terminee, pas- 
sons a la description de la construction. 

Le circuit imprime peut etre obtenu par 
la methode photographique en utilisant 
un film ou une photocopie realisee sur 
un caique ou sur un transparent, le 
dessin du trace etant fourni a I'echelle 
1/1. Apres avoir grave et perce la 
plaque, nous pouvons monteretsou- 
der les composants. 

Nous commengons, comme a I'accou- 
tume, paries composants les plus bas, 
les resistances etla diode Dl (1N4004). 
Cette derniere doit etre positionnee 
comme cela est represents sur les des- 
sins en se rappelant que la bague 
indique la cathode. Poursuivre le mon- 
tage par les condensateurs en faisant 
attention auxelectrolytiques dont il faut 
respecter la polarite. Inserer ensuite le 



o— w 




Figure 1 : Schema electrique de I'emetteur audio/ video avec final a transistor. 
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Liste des composants 
de I'emetteur 
audio/video 
avec final a transistor 



Figure 2 : Schema d'implantation des 
composants de I'emetteur audio/ video 
avec final a transistor. 
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Dl 


Diode 1N4004 


Tl 


Transistor NPN BFR36 


Ul 


Module AUREL 




MAV-VHF224 


U2 


Regulateur 7805 


ANT 


Antenne accordee 


LI 


Bobine 5 spires 




fil emaille 0,8 mm 




sur diametre 5 mm 



Figure 3 : Circuit imprime a I'echelle 
1/ 1 de la version du booster 
audio/ video VHF avec final a transistor. 



Divers : 

1 Dissipateur pour boitier T05 

3 Borniers 2 plots 

1 Circuit imprime ref. L019 

Sauf specification contraire, toutes 
les resistances sont des 1/4 W a 
5 %. 




Avec I'emetteur video de puissance decrit dans ces pages, nous avons effectue 
des prises de vues aeriennes en installant une camera et I'emetteur sous le 
fuselage d'un helicoptere radiocommande. Fabuleux ! 



regulateur U2 (7805) en orientant la par- 
tie metallique de son boitier vers CI. 
Proceder de meme avec le module 
hybride dont la broche 1 doit etre orien- 
tee vers I'exterieur du circuit imprime. 
De toute fagon, si vous avez realise le 
circuit imprime a partir de notre trace, 
il n'est pas possible d'inserer le module 
hybride dans un autre sens ! 

II faut a present realiser la bobine LI 
qui est composee de 6 a 10 spires de 
fil de cuivre emaille d'un diametre de 
0,8 mm bobinees sur un support de 
5 mm de diametre (queue de foret). 
Les spires sont espacees entre-elles 
d'un millimetre. Soudercette bobine 
dans son emplacement apres avoir 
gratte et etame I'extremite de ses fils 
afin de permettre une bonne soudure. 
II ne reste plus qu'a monter le tran- 
sistor Tl qui sera positionne suivant 
le dessin du plan de d'implantation. A 
ce propos, il faut savoir que I'ergot en 
saillie sur son boitier correspond a 
I'emetteur. Le BFR36 doit etre coiffe 
d'un petit dissipateur pour boitier T05 
ou T039. Attention lors de I'insertion 
du dissipateur a ne pas ecraser le tran- 
sistor ou plierses broches. Poureviter 
que cela n'arrive, il faut legerement 
ecarter le corps du dissipateur a I'aide 
d'une pince ou d'une lame de tourne- 
vis plat afin de permettre une insertion 
plus facile. Apres relachement, le radia- 
teur serrera parfaitement sur le corps 
du transistor. 

Pour terminer I'operation de montage, 
il faut souder les borniers a vis dans les 
trous marques +/-V, IN AUDIO, et IN 
VIDEO. Pour I'antenne, en prevision d'un 
usage portatif de I'emetteur, il convient 
d'adopter un morceau de fil rigide ou 
flexible d'une longueur de 33 cm ou 
65 cm (qui sont respectivement 1/ 4 et 
une 1/2 onde de la frequence). Nous 
pouvons meme utiliser une antenne 
telescopique afin de pouvoir ajuster sa 
longueur pour obtenir la meilleure recep- 
tion sur le televiseur. Dans tous les cas, 
cette antenne est soudee sur le plot 
marque ANT. Dans le cas d'une antenne 
telescopique, celle-ci sera reliee a la pla- 
tine par un cable coaxial dont Tame est 
soudee a I'antenne elle-meme et la 
tresse a la masse du circuit imprime. 
Le meme montage sera realise en cas 
d'utilisation d'une antenne souple en 
caoutchouc d'un modele accorde sur 
220-230 MHz. Si nous voulons adopter 
une antenne pour television, genre direc- 
tive, il faut effectuer la liaison avec du 
coaxial 75 Ohm dont la tresse sera sou- 
dee a la masse cote circuit imprime. 
Cote antenne, le conducteur central du 
cable est soude au brin rayonnant et la 
tresse a I'eventuel plan de masse. 
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Toutes ces options permettent d'utiliser 
I'emetteur suivant vos propres exi- 
gences, sachant que le meilleur resul- 
tat est obtenu avec une antenne direc- 
tive accordee. Dans ce dernier cas, le 
recepteur regoit le signal dans de 
bonnes conditions s'il se trouve dans la 
direction du rayonnement de I'antenne 
et moins bien dans les autres cas. 

Apres avoir termine le montage, il est 
temps d'essayer si tout fonctionne 
bien. Premierement, il faut relier une 
camera, ou un magnetoscope, ou autre 
chose en utilisant les borniers a vis. II 
faut se rappeler que le niveau audio 
doit etre d'au moins 150 mV sinon le 
son sur le televiseur aura un niveau 
tres faible avec du souffle. Pour les 
connexions, nous pouvons egalement 
utiliser une double prise RCA de pan- 
neau. Les cosses de masse seront sou- 
dees a la masse et les picots centraux 
a I'entree audio et a I'entree video. 

Si, parexemple, nous voulons trans- 
mettre le signal issu d'un magneto- 
scope equipe d'une prise SCART 
(peritelevis ion) il faut prelever les 
signaux sur la broche 3 (sortie audio 
mono), sur la 4 (masse audio), sur la 
19 (sortie video composite) et la sur 
la 17 (masse video). Aucun probleme 
non plus pour une camera video qui 
comporte 3 ou 4 fils. Respectivement : 
un pour la masse commune, un pour 
le positif de I'alimentation, un pour le 
signal video et un pour le signal audio. 
Les deuxderniers peuvent etres direc- 
tement visses dans leur bornier res- 
pectif. Pour les cameras, il est possible 
egalement d'utiliser des prises RCA 
reliees sur les borniers et d'utiliser des 
cordons equipes de fiches RCA pour 
les liaisons en prenant garde de ne pas 
inverser I'audio et la video sous peine 
de ne hen recevoir sur le televiseur. 

Ces connexions effectives, vous pou- 
vez alimenter le montage avec une ten- 
sion de 12 a 18 volts directement aux 
points +et-V. L'alimentation doit pou- 
voirfournir au moins 200 mA. 

Apres avoir allume un televiseur situe 
a proximite, chercher le canal 12. A ce 
propos, chaque televiseur a un systeme 
de reperage des canaux qui lui est 
propre, certains ont encore les subdi- 
visions de bandes (I, II, III, IV et V) ou 
par groupe de frequences (VHF1, VHF2, 
UHF) et d'autres (la majorite) en 
numero de 1 a 100. Pour syntoniser le 
signal de I'emetteur, la meilleure 
maniere est de partir du bas de bande 
et d'avancer vers le hauttres lentement 
jusqu'au moment ou apparait une 
image sur I'ecran correspondant a celle 



Le booster hybride AUREL "MCA" 

La seconde version de notre emetteur de puissance audio/ video utilise le 
nouveau module hybride AUREL reference MCA. 

II s'agitd'un circuit lineaire en classe A pour signaux TV fonctionnant sur le 
canal 12 VHF en mesure d'amplifier avec une tres bonne qualite un signal 
audio/ video. 

II accepte en entree des signaux VHF provenantde modulateurs audio/ video 
et est particulierement adapte pour amplifier le signal produit par le module 
MAV-VHF 224. Le signal de sortie peut etre regu sur n'importe quel televi- 
seur non modifie. 

Le module (dote d'un petit dissipateur de chaleur) comporte 15 broches au 
pas de 2,54 mm disposees en ligne. 

Les dimensions sont particulierement reduites : 38,2 x 25,5 x 4,2 mm. 
Aux 8 broches effectivement utilisees correspondent les fonctions suivantes : 
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Figure 4 : Schema synoptique 
du module hybride AUREL "M CA" 



Le dispositif est en mesure de fournir une puissance superieure a 50 mW 
avec un signal d'entree de 2 mW (puissance de sortie typique du modula- 
teur MAV-VHF 224). 

L'impedance de sortie est de 50 ohms et la consommation (avec une ten- 
sion d'alimentation de 12 volts) avoisine les 100 mA. Le module hybride 
est compose d'un filtre passe-bande d'entree, d'un etage amplificateur de 
puissance et d'un filtre passe-bas de sortie. 

La distorsion d'intermodulation, particulierement basse, permet d'obtenir 
un signal video de tres bonne qualite. 

Nous reportons ci-dessous les principales caracteristiques du nouveau 
module MCA de la firme AUREL. 



- Frequence de travail = 224,5 MHz 

- Puissance VHF de sortie +19 dBm 

(egal a 126 dB/ |iV avec 2 mW d'excitation) 
sur une impedance de 50 ohms. 
■Tension d'alimentation = 12 volts CC (+/- 5 %) 

- Consommation = 100 mA (typique) 

-Distorsion d'intermodulation (DIN 45004B) =50 dB 

- Format "en ligne" au pas de 2,54 mm avec des dimensions de 
38,2 x 25,5 x4,2 mm. 
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Figure 5 : Schema electrique de I'emetteur audio/ video avec final a module hybride AUREL "MCA". 



transmise par notre emetteur. Natu- 
rellement, la recherche peuts'averer 
un peu longue. Toutefois, aucun emet- 
teur "officiel" ne transmet de signal 
sur cette frequence. Done, apres 
quelques tentatives, vous devriez arri- 
ver a vous caler sans probleme sur 
votre signal. 

Pour les tests, relier a la prise de I'an- 
tenne TV un morceau de fil rigide d'une 
longueur de 60 a 100 cm ou bien un 
fil souple de meme longueur. Si I'ap- 
pareil est portatif et deja equipe d'une 
antenne, utilisez celle-ci. Apres avoir 
trouve le bon canal, memorisez-le et 
faite de meme pourtous les televi- 
seurs devant etres utilises avec cet 
emetteur (par exemple pour un local 
ouvert au public, ou dans une salle de 
conference). Vous pouvez fignoler le 
reglage afin de recevoir au mieux le 



signal emis. A present, vous etes surs 
que I'emetteur fonctionne parfaite- 
ment. Vous pouvez maintenant ren- 
fermer I'emetteur dans un coffret en 
plastique en laissant sortir uniquement 
I'antenne, ou, s'il s'agit d'une antenne 
constitute par un morceau de fil, la 
repliera I'interieur contre les parois 
du coffret. Si la place dans le coffret 
le permet, vous pouvez egalement ins- 
taller a I'interieur la camera et le micro- 
phone. Evidemment, il faut percer le 
coffret en regard de I'objectif et du 
micro de la camera. 

Comme vous pouvez le voir sur les pho- 
tographies de I'article, cet ensemble 
a ete utilise sur un helicoptere radio- 
commande, le tout fixe sous le fuse- 
lage de I'appareil. L'alimentation a ete 
confiee a trois piles plates de 4,5 volts 
(situees dans le modele reduit) afin 





La seconde version de I'emetteur audio/ video de puissance utilise pour I'etage 
final de puissance le nouveau module hybride M CA de la firme AUREL. Sur cette 
photo le prototype, completement termine, et relie a une mini camera CCD. 



d'obtenir 13,5 volts. La puissance limi- 
tee de I'emetteur (environ 50 mW) ne 
perturbe pas le recepteur radio du 
modele reduit. Par contre, cette puis- 
sance est suffisante pour trans mettre 
les images a 300 ou 500 metres de 
distance (air -sol). La portee depend, 
en outre, de la hauteur a laquelle se 
trouve le modele reduit, des obstacles 
eventuels et du type d'antenne utilisee 
sur le televiseur. Pour obtenir une por- 
tee encore superieure, il est conseille 
d'utiliser une antenne directive avec 
laquelle seront suivies les evolutions 
du modele reduit. Dans tous les cas, 
la qualite des images est excellente 
dans le champ d'action de I'emetteur 
et a aucun moment il n'y a de decro- 
chage de I'image. 

Le booster 

a module de puissance 

Encore meilleures sontles prestations 
du second emetteur de puissance rea- 
lise avec le module amplificateur 
hybride specialement etudie pour etre 
couple au modulateur MAV-VHF224. 
Cette solution permet meme a ceuxqui 
ont peu d'experience en HF de realiser 
avec succes un emetteur de bonne fac- 
ture. Le nouveau module, reference 
"MCA" et decrit en detail dans I'enca- 
dre, presente un niveau de sortie de 
19 dBm (50 a 100 mW). Cette puis- 
sance est obtenue avec un signal d'en- 
tree de 2 mW done avec le niveau de 
signal issue du module MAV-VHF224. 
L'impedance de sortie est de 50 ohms 
et la consommation, avec une alimen- 
tation de 12 volts, est d'environ 
100 mA. Le module hybride comporte 
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Liste des composants de I'emetteur audio/video 
avec final a module hybride AUREL "MCA". 



Rl 

R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

R7 

R8 

R9 

RIO 

Rll 

R12 

CI 

C2 

C3 

C4 

C5 

C6 

C7 

C8 

C9 

CIO 

Cll 

C12 

Dl 

Ul 

U2 

U3 



4,7 kQ 
2,2 kQ 
10 kQ 
10 kQ 
2,2 kQ. 
100 Q 

470 kQ. ajustable 
4,7 kQ 
47 kQ 

47 kQ ajustable 
4,7 kQ 
4,7 kQ 

100 uF/25 V electrolytique 

100 nF multicouche 

10 uF/25 V electrolytique 

150 pF ceramique 

100 nF multicouche 

470 uF/25 V electrolytique 

100 uF/25 V electrolytique 

100 nF multicouche 

100 nF multicouche 

100 nF multicouche 

100 nF multicouche 

470 uF/25 V electrolytique 

Diode 1N4007 

Double ampli-op. LM358 

7805 regulateur 

Module AUREL MAV-VHF 224 






U4 

SI 

MIC 

ANT 

LI 



Module AUREL MCA-TX 
Mini interrupteur Dip 
Micro electret 
Antenne accordee 
Self de choc VK200 



Divers : 

2 Prise RCA pour circuit imprime 

1 Support 8 broches 

1 Prise alimentation pour CI 

1 Dissipateur type ML33 

1 Circuit imprime S292 



r ■!= 



U4 



u~i 
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VIDEO Cll 



> U3 
R8 
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C8 
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Figure 6 : Plan d'implantation des composants de 
l'emetteur audio/ video avec final a module hybride 
AUREL "MCA". 




Figure 7 : Circuit imprime a I'echelle 1/ 1 de la version 
du booster audio/ video VHF avec final a module 
hybride AUREL "MCA". 
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Un emetteur TV, pour quelle utilisation? 

Traitant d'un emetteur TV, done de quelque chose qu'un peu tout le monde 
connaTt (la television est desormais entree dans tous les foyers frangais... ), 
la question semble presque superflue. Toutefois, elle nous sert d'introduc- 
tion a quelques applications interessantes : le controle de locauxet la video- 
diffusion par exemple. 

Dans le premier cas, I'emetteur est dispose dans un local a surveiller. Equipe 
d'une mini camera reliee a I'entree IN VIDEO, il envoie les images dans 
I'ether. Celles-ci sontvisibles en temps reel sur I'ecran d'un televiseur, meme 
un portable situe dans une voiture ou a proximite. Si, par exemple, nous 
avons a surveiller un local commercial ou un entrepot, il suffit de se pro- 
curer un televiseur portable d'un modele qui s'alimente en 12 volts ou meme 
d'un mini televiseur portable a ecran a cristaux liquides (LCD), de se placer 
a quelques dizaines de metres dudit local pour effectuer une surveillance 
efficace. Si le televiseur utilise a une bonne sens ibilite, la liaison est garan- 
tie entre 200 et 250 metres, meme si I'emetteur est situe a I'interieur du 
batiment. Une autre alternative a la reception, consiste a se trouver dans 
un immeuble voisin et d'utiliser un televiseur relie a I'antenne situee sur le 
toit de I'immeuble. En somme quelques essais seront plus profitables que 
tous les discours. Si vous voulez profiter du signal audio, il faut laisser I'in- 
terrupteur SI ouvert afin de liberer le microphone. 

La seconde application est la diffusion d'emissions audiovisuelles a I'inte- 
rieur d'un immeuble ou a destination d'un groupe d'immeubles voisins. Si, 
par exemple, il s'agit de transmettre une emission a la totalite d'un hotel 
ou d'une grande residence, il suffit de reglertous les televiseurs sur le canal 
H (12) et de relier a I'entree de I'emetteur les signaux audio et video com- 
posites issus d'un magnetoscope ou de toute autre source souhaitee. II 
faut toutefois prendre soin de ne pas disposer I'antenne d'emission pres 
d'une grosse masse metallique Ainsi en allumant les televiseurs, il sera 
possible de voir le programme du magnetoscope sans aucune difficulty 
meme dans des immeubles situes entre 300 et400 metres s'ils sont dotes 
d'une antenne exterieure equipee d'un preamplificateur. 

Le petit tableau ci-dessous explique comment adapter I'audio de I'emetteur 
en fonction de I'appareil auquel il est relie. Dans chaque situation nous indi- 
quons le potentiometre ajustable a regler pour le volume audio, s'il faut ou 
non utiliser le microphone preamplifie monte sur le circuit imprime, ou bien 
s'il faut relier I'entree IN AUDIO a haut niveau a I'appareil externe, etc. Le 
tableau concerne I'entree audio, etant entendu que la partie video est tou- 
jours reliee a la seule entree IN VIDEO. 



SOURCE 


ENTREE AUDIO 


AJUSTABLE 


MIC 


SI 


Magnetoscope 


IN AUDIO 


R10 


NON 


ON 


Camera video 


IN AUDIO 


R10 


NON 


ON 


Mini camera 


MIC 


R7 


OUI 


OFF 




IN AUDIO 


R10 


NON 


ON 





un filtre passe-bande en entree, un 
etage amplificateur de puissance et un 
etage passe-bas en sortie. La distor- 
sion d'intermodulation est superieure 
a 50 dB. Afin d'avoir un element de 
comparaison, il faut signaler que, dans 
les emetteurs utilises par les profes- 
sionnels, la valeur est de 55 dB. Ce 
booster permet d'obtenir un signal 
d'excellente qualite. 

Nous avons done utilise ce module 
hybride pour realiser un emetteur 
audio/ video complet. Son schema est 
represents dans ces pages. La sortie 
(broche 11) du modulateur MAV- 
VHF224, au lieu d'etre reliee a I'an- 
tenne, est connectee a la broche 6 du 
module hybride U4, (le module MCA). 
La tension positive d'alimentation de 
12 volts est appliquee a la broche 1 a 
travers un filtre LC compose d'une 
bobine LI (une VK200) et C11/C12. 
Rappelons que cet etage consomme 
environ 100 mA. La broche 2 controle 
un interrupteur statique en mesure de 
bloquer le fonctionnement de I'etage 
de puissance. Pour un fonctionnement 
normal, cette broche est egalement 
reliee au plus alimentation. Si elle est 
reliee a la masse, I'etage de puissance 
est bloque. Les broches 3, 7, 10 et 13 
sont reliees a la masse, de meme que 
le substrat aluminium du module 
hybride, de maniere a eviter les auto- 
oscillations sur des frequences plus 
hautes. Pour une utilisation continue, 
il est conseille d'utiliser un petit dissi- 
pateur externe de 10° a 20° C/W. Si 
I'utilisation est ponctuelle et de courte 
duree, il n'est pas necessaire de mon- 
terde dissipateur. Le signal amplifies a 
envoyer sur I'antenne est disponible sur 
la broche 15. L'impedance de sortie 
est de 50 ohms et telle doit etre l'im- 
pedance de I'antenne utilisee. II est tou- 
tefois possible d'utiliser une antenne 
de 75 ohms sans que cela n'affecte le 
fonctionnement. II est egalement pos- 
sible d'utiliser un morceau de fil rigide 
de 33 cm ou 66 cm. Parcontre, ce type 
d'antenne est le moins bien adapte du 
point de vue de la portee obtenue, mais 
e'est pourtant la seule possibility dans 
la plupart des cas. 

Cette seconde version de I'emetteur 
dispose d'une entree audio a haut 
niveau (dont I'amplitude peut etre ajus- 
tee par I'intermediaire de R10) et une 
entree microphone equipee d'un micro 
electret. Dans ce cas, le reglage de 
I'amplitude se fait par R7. L'interrup- 
teurSl (en position fermee) permet 
d'occulter le microphone. L'emetteur 
consomme un peu moins de 200 mA 
et est alimente en 12 volts. Le circuit 
integre U2 abaisse la tension de 12 a 
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5 volts necessaires au fonctionnement 
du modulateur U3. La diode Dl protege 
le circuit des eventuelles inversions de 
polarite. 

Pour les motifs evoques precedemment 
le montage ne presente aucune diffi- 
culte. Ace propos nous rappelons que 
cette version est aussi disponible en 
kit. Pendant la phase de realisation, 
verifiez a I'aide du schema d'implan- 
tation et de la nomenclature la bonne 
position et la valeur du composant que 
vous soudez. Si c'est un composant 
polarise, controlez son orientation. Pour 
les entrees audio/ video utilisez des 
prises RCA pour circuit imprime et pour 
i'alimentation employez un modele a 
souder sur circuit imprime adapte a la 
fiche du bloc secteur utilise. Les deux 
modules hybrides ne peuvent etre sou- 
des que dans un seul sens, done pas 
de probleme de ce cote. Pour le circuit 
integre (LM358) utilisez un support 8 
broches. Le montage termine, proce- 
dera une derniere verification generale 
et si tout est correct, souder I'antenne 
et mettez sous tension. Avec un tele- 
viseur cale sur la frequence de I'emet- 
teur, verifiez que I'image generee par 
la camera reliee a I'emetteur appa- 
raisse bien a I'ecran. 



Petit avertissement 

Dans notre beau pays, remission de 
television est strictement reglementee. 

Utilisez done cet appareil dans le cadre 
de la legislation, ne faites aucune emis- 
sion a destination du public et ne trans- 
mettez aucune image a caractere dis- 
cutable (vous voyez bien a quoi je fais 
allusion !). 



Ou trouver 
les composants 

Le dessin du circuit imprime ainsi que 
la liste des composants etant fournis, 
vous ne devriez pas avoir de difficult^ 
a vous approvisionneraupres des annon- 
ceurs ou de votre fournisseur habituel. 
Les circuits imprimes ainsi que deux kits 
complets sont egalement disponibles. 
Voir publicites dans la revue. ♦ A. 5. 



E LET TRONIC A 



IMPORTATEUR 



FUTUFtA 
LETTRONICA 



MODULES AUREL 



TX-433-SAW 

Transmetteur SAW a 
antenne externe, haute 
qualite et basse emission 
d'harmoniques. 
Frequence de travail : 
433,92 MHz. 

Sortie HF : 10 mW/50 Q. 
et 50 mW en antenne sous 
12V. 

Dim. : 12,2 x 38,1 mm. 
Connexions au pas de 
2,54 mm. 




TX-433-SAW 
122 F 



TX-433-SAW- 
BOOST 

Transmetteur hybride SAW 
a 433,92 MHz en mesure 
de fournir une puissance 
HF de 400 mW en 
antenne sous 1 2 V. Modu- 
lation AM en mode On/Off, 
avec des signaux TTL (0 - 
5 V). 

Dim :31,8x 16,3x3 mm. 
Connexions au pas de 
2,54 mm. 

Alimentation : 12 V. 




TX-433-SAW- 
BOOST:154F 



PLA-05W-433 

Booster UHF 433,92 MHz 
pouvant delivrer 400 MW. 
Version SIL a 15 broches 
en boitier metallique 
pouvant etre fixe sur 
radiateur. II dispose de deux 
entrees, la premiere pour 
des signaux inferieurs a 
1 mW et la seconde pour 
des signaux de 10 a 
20 mW. Modulation : AM, 
FM ou numerique. 




PLA-05W-433 
195 F 



RF-290A-433 

Recepteur 433,92 MHz de 
type superheterodyne. 
Sensibil ite d'entree : 
-100dBm (2,24 uV). 
Bande passante +/-1 MHz, 
plage d'accord +/-1 MHz. 
Sortie signaux carres avec 
Fmax. de 2 kHz. Dim. : 
31 ,8 x 16,3x4,5 mm. 
Connexions au pas de 
2,54 mm. 




RF-290A-433 
73 F 



MAV-VHF-224 

Lhybride inclut un double 
modulateur audio/video 
tres stable, regie a 
224,5 MHz (canal TV H2) 
tandis que le signal audio 
est a 5,5 MHz avec une 
deviation FM de +/-70 kHz. 
Connexions au pas de 
2,54 mm. 




MAV-VHF-224 
170 F 



rc h< 



- 04 42 82 96 38 



Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel. : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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IMPORTATEUR 



FUTURA 
ELETTRONICA 



... LES KITS DU MO/S... LES KITS DU MO/S... 



VIDEO 

BOOSTER AUDIO / VIDEO 50 mW 

Permet de retransmettre en VHF (224,5 MHz) une image ou un 
film sur plusieurs televiseurs a la fois. Alimentation 1 2 V. Entree 
audio et entree video par fiches RCA. 




FT292/K (Kit complet) ....403 F 

te £ FT292/M (Kit monte) 563 F 

MCA (Ampli seul) 140 F 



HI-FI 
CONVERTISSEUR 
MONO STEREO 



LX.1391 Kit complet sans coffret 128 F 

M0.1391 Coffret pour LX.1391 42 F 

CI. 1391 Circuit imprime seul 40 F 




PROGRAMMATEUR 
^rfflpj l| UNIVERSEL POUR PIC 

J 11 K Permet de programmer tous les 
microcontroleurs MICROCHIP, a 
aj li?Jfii I'exception des PIC1 6C5x et des 

*a*gaa|g picitcxx. 

FT284 (Kit complet + cable PC + SFW 284) 455 F 

SFW284 (Logiciel seul) 272 F 

MF284 (PIC 12C508 programme seul) 82 F 




DOMOTIQUE 
RECONNAISSANCE 
VOCALE 
8 CANAUX 

II reconnart et n'obeit qu'a 
votre voix. Permet de 
commander jusqu'a 8 
relais differents. 



Voice Direct IC module 793 F 




Recherchons revendeurs - Fax : 04 42 82 96 51 




ALARME 
2 ZONES 
POUR CAMPING-CAR 

Ideale pour le camping-car et la maison. 

FT274 (Kit complet avec sirene) ..341 F 

Relius (Capteur a ultrason) 195 F 

TX1C (Telecommande 1 canal) ..170 F 



04 42 82 96 38 



TESTEUR POUR LE CONTROLE DES BOBINAGES 

Permet de deceler des spires en court-circuit sur divers types 
de bobinages comme transformateurs d'alimentation, bobinages 
de moteurs, selfs pour filtres HI-FI. 




LX1397 (Kit : composants, CI et boTtier) 125 F 

CI. 1397 (Circuit imprime seul) 18 F 



VIDEO 

MODULATEUR UHF POUR TV 
SANS PRISE SCART (PERITEL) 

Ce modulateurTV regoit sur ses entrees un signal Video et un signal Audio. 
II dispose en sortie d'un signal (60 dBmicrovolt) qui peut etre directement 
applique sur I'entree antenne d'un televiseur demunie de prise SCART. 

LX1413 (Kit : composants, CI et boTtier) 143 F 

CI.1413 (Circuit imprime seul) 20 F 




S 
I 



Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou teiephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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dl 



Recon 



¥OC 



ssa 



a huit canaux 



La voix comme clef d'acces ! Nous vous proposons dans cet article un systeme 
de reconnaissance vocale a huit canaux en mesure de percevoir jusqu'aux 
plus petites nuances de la voix humaine. Ce systeme fonctionne avec une 
nouvelle technique de reconnaissance de la voix qui s'inspire de celle du 
cerveau humain et qui garantit une precision de 99 %. Le montage dispose 
meme d'un circuit de synthese vocale qui fournit toutes les informations de 
vive voix pour assister I'utilisateur. 




ui n'a jamais 
vu un film de 
science-fic- 
tion dans 
lequel 
des ordinateurs et 
des systemes auto- 
matiques repon- 
dent vocalement 
et s'activent seuls, apres 
la reception d'un ordre ? 

Science-fiction, precisement, mais pour tres peu de 
temps encore. En ce qui concerne les systemes a synthese 
vocale, « les machines qui parlent » il y a de nombreuses 
annees qu'elles sont fabriquees et qu'on y utilise des cir- 
cuits integres de differents modeles capables de reproduire 
des phrases avec une excellente fidelite quelle que soit la 
langue. 

En ce qui concerne la reconnaissance vocale, le theme est 
beaucoup plus complique et ce n'est que recemment que 
des resultats significatifs ont ete obtenus. Pour reconnaitre 
des mots ou des phrases entieres, il est necessaire d'uti- 
liserdes dispositifs dotes d'une capacite de calcul tres ele- 
vee permettantde discerner toutes les nuances de la voix 
humaine. La possibilite qu'une machine reconnaisse etcom- 
prenne avec precision tout ce qui peut etre dit par une per- 
sonne est encore eloignee, mais de grands pas ont ete faits 
dans ce sens. 



Depuis un certain 
temps, des logi- 
ciels tres com- 
plexes sont en 
mesure de transfor- 
mer les paroles en 
messages ecrits, 
meme si leur precision 
est peu elevee. II est 
encore plus difficile de 
realiser des systemes 
autonomes, entendez des 
systemes qui n'utilisent pas 
d'ordinateur. Dans ce cas, la 
solution est d'utiliser des 
microcontroleurs tres sophis- 
tiques, specifiquement des DSP (Digital Signal Proces- 
sor) effectuant I'analyse en utilisant des algorithmes extre- 
mement complexes qui requierent une memoire externe 
de capacite tres elevee. 

Depuis peu, des produits encore plus sophistiques que ce 
qui existait jusqu'alors et plus efficaces, mais en meme 
temps plus flexibles et plus economiques, ont ete mis au 
point. Parmi les fabricants les plus actifs et dynamiques 
de ce secteur, il faut signaler la societe California Sensory 
qui a mis au point une serie de dispositifs bases sur une 
technologie denommee « Neural network recognition », simi- 
laire pource qui concerne la logique de reconnaissance et 
de recherche a celle utilisee par le cerveau humain. Une 
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Microphone 



External 
Preamp 



AGCO 



Host 
Computer 



AGC1 



.DATA 



.SHS 



A/D Converter and 
Audio Signal 
Processor 



AGO 



Serial Interface 



Oscillator 



Neural Network 
Recognition Engine 



Speech 
DTMF 
Generator 



I Sp*akar I y 
PWM7--, Amplifier _^-Tl 



External ROM/ 
Flash Interface 



/V ^ V 



Speaker 



-MUTE 

-TALK 

-DEBUG 



Voice Dialer 



Flash External 
Memory ROM 



technique qui permet de reduire nota- 
blement le materiel utilise et, dans le 
meme temps, d'atteindre une preci- 
sion d'environ 99 %contre 96 %pour 
les systemes les plus complexes uti- 
lisant des DSP. Exploitant cette tech- 
nique, la societe California Sensory a 
mis au point et commercialise deux 
circuits integres specifiques pour cette 
application references RSC-164 et 
RSC-264. 

Ces deux circuits peuvent fonctionner 
en combinaison avec un PC ou bien de 
maniere autonome. Chacun de ces dis- 
positifs integre un CPU de 8 bits de 4 
MIPS (4 millions d'instructions par 
seconde) base sur un 8051 de chez 
Intel, un convertisseur A/ D et D/ A avec 
leurs filtres respectifs, 64 Koctets de 



ROM et 384 octets de RAM, un bus pour 
piloter la memoire externe et une serie 
de broches 1/ (entrees sortie) pour un 
usage general, le tout en boTtier PLCC 
a 68 broches ou QPF a 64 broches. Evi- 
demment, une aussi importante concen- 
tration de broches rend problematique 
I'utilisation de ce circuit integre par des 
amateurs. Pour cette raison nous avions 
initialement ecarte I'idee de realiser un 
projet base sur ce circuit. 

Par bonheur, il y a quelques mois, la 
societe California Sensory a commer- 
cialise un produit denomme « Voice 
Direct Module » qui comprend le circuit 
en question, une memoire et d'autres 
composants qui simplifient notable- 
ment la mise en oeuvre de ce systeme. 
Mais la chose la plus importante pour 



nous concerne le connecteur utilise qui 
est compose de trois rangees de 
broches au pas de 2,54 mm. Avec ce 
module, nous avons mis au point un 
circuit en mesure de reconnaitre huit 
phrases ou mots et d'activer en cor- 
respondance autant de relais. 

II est evidemment question d'une pre- 
miere approche de cette technologie 
mais toutefois le circuit propose fonc- 
tionne parfaitement et il ne se 
«trompe pas une fois ». Le dispositif 
est en mesure de reconnaitre 60 mots 
ou phrases d'une duree maximum de 
3,2 secondes. Non seulement le cir- 
cuit est completement interactif dans 
la mesure ou il est capable de gene- 
rer presque 500 mots ou phrases qui 
guident I'utilisateur dans chacune de 
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ses actions, aussi bien durant la phase 
d'apprentissage que durant ['utilisa- 
tion normale. 

Ces phrases sont en anglais et sont 
contenues dans une memoire ROM 
presente dans le module. II est done 
possible de changer le contenu de 
cette librairie de fagon a faire « par- 
ler » le circuit dans d'autres langues. 
Pour pouvoir operer correctement, le 
circuit necessite une phase d'ap- 
prentissage durant laquelle I'utilisa- 
teur doit prononcer devant un micro- 
phone les mots ou les phrases que le 
systeme devra reconnaitre par la suite. 
Durant cette phase, chacun des mots 
ou des phrases est analyse et trans- 
forme en une donnee numerique. Une 
information unique qui tient compte 
de toutes les variantes possibles, y 
compris I'inflexion I'intonation et la 
vitesse a laquelle on parle. Apres cela, 
le circuit ne s'active seulement et 
exclusivement qu'avec la voix de la 
personne qui a effectue I'apprentis- 
sage. Le message numerique estsau- 
vegarde dans une EEPROM serie 
externe. 

Durant la phase de reconnaissance, le 
systeme effectue la meme operation 
et recherche parmi les donnees memo- 
risees celle qui est identique. Si la 
recherche est positive, il active la sor- 
tie correspondante et avise rapidement 
que le mot ou la phrase a ete identifie 
en pronongant : «accepte ». Dans le 
cas contraire, il n'active aucune sortie 
et le circuit prononce « mot non 



reconnu ». Dans les cas ou un doute 
subsiste, il prononce le message 
« repetez pour confirmer » afin de pou- 
voir accepter la commande. 

Toutes les fonctions sont gerees par 
trois boutons poussoir : P3 est utilise 
durant la phase d'apprentissage, P2 
serta effacerles donnees memorisees 
et PI est utilise comme bouton « start » 
(depart) durant I'utilisation normale. 
Apres un appui sur ce dernier, le sys- 
teme demande « prononcer un mot » 
et se prepare a reconnaitre le mot ou 
la phrase et a agir en consequence. 
Afin d'eviter d'avoir a agir manuelle- 
ment sur le bouton start durant I'utili- 
sation normale, nous avons installe un 
circuit vox temporise, controle par le 
meme microphone utilise parle circuit 
de reconnaissance vocale. De cette 
fagon il suffit de s'approcher du sys- 
teme et de prononcer a haute voix 
« activation »ou tout autre mot. Cette 
action est equivalente a une pression 
sur PI. 

Le systeme invite a prononcer un mot 
et procede a I'identification. Pour eviter 
que, pendant cette phase, le vox ne s'ac- 
tive a nouveau, il a ete prevu une tem- 
porisation qui inhibe le fonctionnement 
pour environ 10 secondes, le temps suf- 
fisant pour terminer la procedure de 
reconnaissance. Dans notre application, 
le circuit associe une sortie equipee 
d'un relais a chaque mot ou phrase ana- 
lyse. Nous avons utilise seulement huit 
sorties et autant de relais parmi les 
soixante a notre disposition. Dans cette 



configuration la logique de sortie devient 
particulierement simple. Tant et si bien 
qu'il suffit de relier directement a cha- 
cune des huit lignes de sortie un des 
huit etages de puissance. 

Pour completer le circuit, nous avons 
prevu un etage amplificateur basse 
frequence, en mesure de delivrer 1 
watt, et un regulateurde tension, des- 
tine a fournir du 5 volts stabilise au 
module. 



Analyse du schema 

Pour pouvoir comprendre de maniere 
approfondie le fonctionnement du cir- 
cuit, il faut, avant tout, donner un coup 
d'oeil au module Ml. Ce dispositif, entie- 
rement realise en technologie CMS, pre- 
sente des dimensions tres compactes 
et utilise, pour sa connexion aux com- 
posants externes, trois connecteurs en 
ligne au pas de 2,54 mm nommes J PI, 
J P2 et J P3. La numerotation du module 
Ml reportee sur le schema electrique 
se refere aux broches du connecteur 
J P2. Le module est alimente par une 
tension de 5 volts a appliquer entre les 
broches 4 (positif), 3 et 5 (negatif). Les 
broches 6 et 7, reliees au generateur 
PWM interne, sont connectees a la 
masse par deux resistances. Sur la 
broche 1 est applique le signal du micro- 
phone et sur la broche 8 est disponible 
le signal vocal de sortie. 

Le bus de donnees se trouve sur les 
broches 12 a 19. Chacune de ces 




Schema electrique du systeme de reconnaissance vocale 8 canaux. 
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UOICE DERECT 



Le module utilise dans ce projet produit par la societe California 
Sensory fait partie d'une serie de dispositifs denommes Interactive 
Speech, specialement 
etudies pour la recon- 
naissance vocale. Le 
module utilise dans 
notre application (Voice 
Direct IC module) per- 
met de realiser de 
maniere tres simple un 
systeme complet de 
reconnaissance vocale. 
Pour sa connexion, le 
module dispose de 
trois rangees de 
broches en ligne au 
pas de 2,54 mm. 




lignes a un « poids » logique different, 
dans le sens que la premiere ligne 
(broche 12) vaut « 1 », la seconde 
(broche 13) vaut « 2 » et ainsi de suite 
jusqu'a la huitieme (broche 19) qui vaut 
« 8 ». Si la memoire du circuit est com- 
pletement utilisee avec les 60 mots ou 
phrases disponibles, lorsqu'un mot est 
identifie, parexemple le troisieme mot 
memorise, la troisieme ligne de sortie 
(broche 14) presente, pendant un bref 
instant, un niveau logique haut. II en 
sera de meme avec la septieme ligne 
(broche 18) quand le septieme mot 
sera identifie. Si, parcontre, le circuit 
reconnait le mot qui occupe la onzieme 
place en memoire, quelle sortie active- 
t-il ? La reponse est intuitive : la ligne 
8 (broche 19) en meme temps que la 
ligne 3 (broche 14) car 8 + 3 = 11. Si 
vous ne voulez pas voir les relais s'af- 
foler, il faut se limiter aux 8 premieres 
positions de la memoire. 

Aux broches 10 et 11 et aux lignes 
relatives aux poussoirs, sont devo- 
lues toutes les autres fonctions. La 
ligne 11 controle la section appren- 
tissage. 

Une action sur P3 demarre la phase 
d'apprentissage des phrases ou des 
mots. Tout le processus est guide par 
le systeme a synthese vocale genere 
par le circuit integre. Pour interrompre 
la phase d'apprentissage, il faut 
appuyer brievement sur P3. Une pres- 
sion prolongee (au moins 1 seconde) 
efface toutes les donnees contenues 
dans la memoire EEPROM et le cycle 
d'apprentissage recommence a partir 
du debut. Le mini interrupteur DSlb 
controle le niveau de precision du sys- 
teme. Ferme, la precision maximale est 
obtenue, ouvert, la tolerance augmente 
legerement. La meme action vaut pour 



DS1 qui agit, par contre, durant la 
phase de reconnaissance. Les deux 
interrupteurs fermes, on obtient une 
precision d'environ 99 %, c'est du 
moins ce que pretend le fabricant. En 



effet, au cours de nos essais, il n'est 
jamais arrive qu'une mauvaise sortie 
soitactivee, parcontre, quelquefois, 
le systeme n'a pas identifie le mot a 
la premiere tentative. 



Liste des composants 



Rl 


10 kft 


C15 


220 |iF/16 Vchimique 


R2 


1 kft 


C16 


100 nF multicouche 


R3 


6,8 kft 


C17 


100 nF multicouche 


R4 


1 kft 


CA 


100 |iF/25 Vchimique 


R5 


220 kft 




(8 pees) 


R6 


1 kft 


Dl 


Diode 1N4148 


R7 


10 kft 


D2 


Diode 1N4148 


R8 


220 kft 


D3 


Diode 1N4148 


R9 


10 kft 


D4 


Diode 1N4007 


RIO 


120 ft 


DA 


Diode 1N4007 (8 pees) 


Rll 


10 kft 


Tl 


Transistor NPN BC547B 


R12 


1,2 kft 


T2 


Transistor NPN BC547B 


R13 


47 kft 


TA 


Transistor NPN BC547B 


R14 


47 kft 




(8 pees) 


R15 


47 kft ajustable 


LDA 


LED rouge (8 pees) 


R16 


150 ft 


Ul 


Regulateur 7805 


R17 


56 ft 


U2 


Circuit integre CD4093 


R18 


1 ft 


U3 


Circuit integre TBA820M 


R19 


2,2 ft 


Ml 


Module Sensory Voice 


RA 


10 kft (8 pees) 




Direct 


RB 


22 kft (8 pees) 


RLA 


Relais 12 V1RT (8 pees 


RC 


1 kft (8 pees) 


DS1 


Dip switch 2 poles 


CI 


470 |iF/35 Vchimique 


PI 


Bouton poussoir N/O 


C2 


470 |jF/25 Vchimique 


P2 


Bouton poussoir N/O 


C3 


10 |iF/63 V chimique 


P3 


Bouton poussoir N/O 


C4 


47 |iF/25 V chimique 


MIC 


Micro electret 2 poles 


C5 


47 |iF/25 V chimique 


HP 


Haut-parleur 8 ft 1 W 


C6 


47 |iF/25 V chimique 






C7 


1 |iF/63 V chimique 


Divers: 


C8 


100 nF multicouche 


1 x Support CI 8 broches 


C9 


100 |iF/25 Vchimique 


1 x Support CI 14 broches 


CIO 


47 |iF/25 V chimique 


3 x Borniers 2 plots pour CI 


Cll 


150 pF ceramique 


8 x Borniers 3 plots pour CI 


C12 


100 nF multicouche 


1 x Barrette secable 50 broches 


C13 


470 |iF/25 Vchimique 


pour CI 


C14 


220 |iF/25 Vchimique 


1 x Circuit imprime ref. L026 



ELECTRONIQUE K magazine - n° 5 



DOM OTIQUE 



uJ 



OUT1 

o o o 



RLa 



0UT2 

o o o 



rla 



0UT3 

o o o 



RLa 



0UT4 

o o o 



OUT 5 

o o o 



RLA 



OUT 6 

o o o 



RLA 



OUT? 

o o o 



RLA 



OUT 8 

o o o 



RLA 



Da 



Da 



Da 



Da 



□a 



Da 



Da 



Da 



LDa O <et <Ef O ffif Q <sF O O <£r O ffiS 

-T™T- LOa - I 1 - LDa_ |— | _ LDa _| |_ lDa 1 _ LDa J— L LDa J - L LDa i— i 

^ — ""Rb — ~Rb j^T 1 7Rb /Re ^} — "*Rb 'Rb — ~Ri 

Q 3 fl OhOhOi'iOi'iOr'iOr'iOi'i 

/^\C3M Ra Ca U Ca LI Ca M Ca LI Ca U Ca U Ca M 

R9 



Rc 



,R4 J. 1 R7 



Ra 1 Ra 1 

C6 RIO 
R1I 



Ra' 



Ra 1 



aOI 
p « 



o£>oM 



R8 

T2 



e 



□3 



■12V + 



D4 








1 



19 



Ml 



Plan d'implantation des composants. 
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Circuit imprime a I'echelle 1/ 1 du systeme de reconnaissance vocale 8 canaux. 
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Vue generale du systeme de reconnaissance vocale 8 canaux. 



Pour demarrer la reconnaissance de la 
parole, il faut appuyer sur PI et suivre 
les instructions vocales dispensees par 
le circuit. Toutefois, afin de rendre I'uti- 
lisation du systeme aussi pratique que 
possible en fonctionnement normal, 
nous avons prevu un systeme de vox 
constitue par les transistors Tl etT2 
et par le reseau logique forme par les 
portes de U2. Le signal audio capte 
par le microphone est envoye a I'en- 
tree du module Ml (broche 1). En 
meme temps, ce signal, redresse par 
la diode Dl ettransforme en une impul- 
sion, active le monostable U2c a tra- 
vers la porte U2a. A son tour, cet etage 
controle le transistor T2 situe en paral- 
lel sur le poussoir PI. La sensibilite 
du microphone est volontairement 
basse pour eviter que le circuit ne s'ac- 
tive inutilement et que, durant la phase 
d'identification, des bruits ne se super- 
posent a la phrase de I'utilisateur, alte- 
rant le processus de reconnaissance. 
En pratique, pour activer le dispositif, 
il faut parler a une distance de 10 a 
20 cm du microphone et une distance 
similaire est requise pour la phase de 
reconnaissance. 

Le signal audio genere par le module 
(rappelons qu'il contient en memoire 
presque 500 phrases) est disponible 
sur la broche 8. Ce signal est envoye 
au circuit integre U3 pour I'amplifier. 
Le circuit utilise dans cet etage est le 



TBA820M, en mesure de delivrer une 
puissance de 1 watt sur une charge de 
8 ohms. Les reseaux RC relies auxdif- 
ferentes broches ont pour but de deter- 
miner le gain en boucle fermee et de 
limiter la bande passante vers le bas 
et vers le haut. Le signal amplifie dis- 
ponible sur la broche 5 pilote le haut- 
parleur de 8 ohms connecte entre la 
sortie et la masse. Le volume est 
controle par I'intermediaire du poten- 
tiometre R15 dont le curseur est direc- 
tement relie a la broche d'entree 
(broche 3) duTBA820M. 

Les huit lignes de sortie (broches 12 
a 19) sont connectees a 8 etages de 
puissance pilotant chacun un relais. 
Quand la ligne est activee, elle passe 
du niveau bas au niveau haut, per- 
mettant la saturation du transistor. Sur 
le collecteurde ce dernier, nous avons 
un relais et une diode electrolumines- 
cente qui sont actives un bref instant. 
Les contacts du relais peuvent etres 
utilises pour piloter un appareil elec- 
trique ou electronique, comme par 
exemple la serrure electrique de la 
porte d'entree. Imaginez la surprise 
que peut produire un systeme qui ouvre 
la porte de la maison en pronongant 
simplement « ouvre la porte » ! Mais la 
chose la plus abasourdissante reside 
dans le fait que si une tierce personne 
cherche a ouvrir la porte suivant le 
meme principe, elle se verra invaria- 



blement repondre par le systeme : 
« mot non reconnu ». 

Pour I'alimentation du circuit, il faut 
utiliser une alimentation de 12 volts 
courant continu capable de debiter 200 
a 300 mA. Cette tension alimente 
directement r etage de puissance BF 
et les huit sorties a relais. Les autres 
etages, ycompris le module Ml, sont 
alimentes par une tension de 5 volts 
fournie par le regulateur integre Ul, 
un 7805. 



La realisation 

Grace a I' utilisation du « Voice Direct 
IC Module » autrement dit du module 
integre RSC-164, la realisation de ce 
projet est surement a la portee de tous 
nos lecteurs. Pour le cablage du sys- 
teme, nous avons prevu un circuit 
imprime sur lequel sont montes tous 
les composants. II est represents a 
I'echelle 1/1. Afin de permettre une 
realisation facile, nous vous 
conseillons de le realiser par la 
methode photographique qui permet 
d'obtenir une carte similaire en tout 
point a la notre. Pour la liaison du 
module, il faut utiliser trois bandes de 
supports tulipe au pas de 2,54 mm 
de 14, 17 et 19 broches disposes 
comme indique sur le plan d'implan- 
tation des composants. 
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Monter en premier les composants les plus bas et les 
composants polarises (attention au sens +et-). Pour- 
suivre par les diodes et les transistors en faisant atten- 
tion a leur orientation. Pourle montage des deux circuits 
integres, utiliser deux supports, un de 8 broches et un 
de 14 broches. Ensuite, monter et souder les huit relais 
et les borniers a vis permettant les liaisons externes. En 
dernier, inserer le module M 1 qui ne peut etre monte que 
dans un seul sens. A ce moment il faut verifier entiere- 
ment le cablage afin de detecter une erreur eventuelle ou 
une mauvaise soudure. 

Pour pouvoirfonctionner correctement, le systeme neces- 
site une phase d'auto-apprentissage. Pour cela, il faut eli- 
miner le circuit vox, cela s'obtient simplement en ne mon- 
tant pas ou en retirant U2. Choisir egalement le degre de 
precision du systeme, aussi bien en phase d'apprentis- 
sage qu'en phase de reconnaissance. Au premier jet, il 
convient de laisser ouvert les deux interrupteurs (preci- 
sion la plus basse). Appuyer le poussoir P3 et suivez les 
instructions du systeme qui vous invite a prononcer le 
mot ou la phrase capable de valider la sortie numero 1 
(« say word one ») et a repeter le meme mot pour confir- 
mer (« repeat to confirm ») pour ensuite prononcer la 
phrase (« accepted ») et passer a la suivante (« say word 
two »). La duree du mot ou de la phrase ne doit pas depas- 
ser3,2 secondes. Pour les motifs que nous avons expo- 
ses plus avant, il faut parler a une distance d'environ 20 
centimetres du microphone. Pour interrompre la phase 
d'apprentissage, il faut appuyer un bref instant sur P2. 
Rappelons que pour effacer toutes les donnees en 
memoire, il faut appuyer sur P2 durant un temps plus long 
(>1 seconde). Ne memorisez pas plus de 8 phrases pour 
eviter que plus d'une des 8 lignes de controle ne s'acti- 
vent a la fois. 

A ce point nous sommes prets pour la reconnaissance. 
Essayez d'appuyer sur PI et suivez les instructions vocales 
(«say a word »). Le systeme devrait reconnaitre les huit 
phrases memorisees sans probleme. Naturellement la 
personne qui parle doit etre la meme que celle qui a effec- 
tue la phase d'apprentissage, car la meme phrase pro- 
noncee par une autre personne ne sera pas reconnue. Si 
tout fonctionne correctement, apres avoir coupe I'ali- 
mentation, inserer le circuit integre U2 et verifier le fonc- 
tionnement du vox. Pour obtenir le demarrage du systeme, 
il suffit de parler assez fort dans le microphone en pro- 
nongant un mot quelconque afin d'activer le vox, le cir- 
cuit genere une impulsion qui simule la fermeture de PI. 

Ou trouver 
les composants 

Le dessin du circuit imprime ainsi que la liste des com- 
posants etant fournis, vous ne devriez pas avoir de diffi- 
culte a vous approvisionner aupres des annonceurs ou de 
votre fournisseur habituel. 

Le Voice Direct IC module, le circuit imprime serigraphie 
ainsi qu'un kit complet sont egalement disponibles. Voir 
publicites dans la revue. ♦ A. 5. 
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BPIusde 34 modeles 
I analogiques ou 
Bfl I digitaux couvrant de 
5 a 150 MHz, simples ou doubles traces. 



ALIMENTATIONS 

uarante modeles 
digitaux ou 
analogiques couvrant 
tous les besoins en 
alimentation jusqu'a 
250V etl20A. 



Generateurs BF, 
analyseurs, 

millivoltmetres, distortio metre, etc.Toute une 
gamme de generateurs de laboratoire 
couvrantde 10MHz a 2GHz. 




< y j TTat ^gM Frequencemetres, 
"mmmmmMm Generateurs de 

^ [ fonctions ainsi qu'une 
^^■^^^^^■IH gamme complete 
d'accessoires pour tous les appareils de 
mesures viendront completer votre laboratoire. 
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CARTES MAGNETIQUES ET CARTES A PUCE 



Dispositifs realises avec differentes technologies pour le contrdle d'acces et I'identification digitale. 



Lecteurs/enregistreurs de cartes magnetiques 



MAGNETISE UR MANUEL 

Programmateur et lecteur manuel de carte. 
Le systeme est relie a un PC par une liai- 
son serie. II permet de travailler sur la piste 
2, disponible sur les cartes standards ISO 
781 1 . II est alimente par la liaison RS232- 
C et il est livre avec un logiciel. 

ffl ZT2120 4800 F 





MAGNETISEUR MOTORISE 

Programmateur et lecteur 
de carte motorise. Le sys- 
teme s' interface a un PC et 
il est en mesure de travailler 
****** sur toutes les pistes dispo- 
nibles sur une carte. Standard utilise ISO 
781 1 . II est alimente en 220 V et il est livre 
avec son logiciel. 

PRB33 10500F 



LECTEUR A DEFILEMENT 

Le dispositif contient une tete magnetique et un circuit 
amplificateur approprie capable de lire les donnees pre- 
sentes sur la piste IS02 de la carte et de les convertir en 
impulsions digitales. Standard de lecture ISO 781 1 ; piste de tra- 
vail (ABA) ; methode de lecture F2F (FM) ; alimentation 5 volts DC ; 
courant absorbe max. 10 mA ; vitesse de lecture de 10 a 120 cm/sec. 
LSB12 290 F 

^^^^^ CONTROLEUR D ACCES A CARTE 
H Lecteur de cartes magnetiques avec 
^^^^^^^^ auto-apprentissage des codes 
memorises sur la carte (1 .000.000 
\ J ^BKy de combinaisons possibles). Com- 

pose d'un lecteur a « defilement » 
et d'une carte a microcontroleur pilotant un 
relais. Possibility de memoriser 10 cartes differentes. 
Le kit comprend 3 cartes magnetiques deja programmees avec 
3 codes d'acces differents. 

FT127/K Kit complet (3 cartes + lecteur) 507 F 

LSB12 Lecteur seul 290 F 

BDG01 Carte ISO 7811 vierge 6 F 

BDG01/M....Carte ISO 7811 programmee 8F 



CARTES 
MAGNETIQUES 

Carte magnetique 
ISO 7811 vierge ou 
avec un code inscrit 
sur la piste 2. 

Carte vierge 

BDG01 8 F 

Carte progr. pour 
FT127 et FT133 
DG01/M 9F 



Recherchons revendeurs - Fax : 04 42 82 96 51 



LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE A PUCE 2K 

Systeme muni d'une liaison RS232 
permettant la lecture et I'ecri- 
ture sur des chipcards 2K. 
Ideal pour porte-monnaie 
electronique, distribu- 
X- teur de boisson, 

centre de vacances etc.. 

FT269/K Kit carte de base 321 F 

FT237/K Kit interface 74 F 

CPCK Carte a puce 2K 35 F 




PROTECTION POUR PC AVEC CARTE A PUCE 

Ce dispositif utilisant une carte a 
puce permet de proteger votre PC. 
Votre ordinateur reste bloque tant 
que la carte n'est pas introduite dans 
le lecteur. Le kit comprend le circuit 
avec tous ses composants, le micro 
deja programme, le lecteur de carte 
a puce et une carte de 41 6 bits. 

FT187 Kit complet 317 F 

CPC416 Carte a puce de 416 bits 35 F 

CPC2K Carte a puce de 2 Kbit 35 F 




CONVERTISSEURS PWM 12 V DC / 220 V AC 




CONVERTISSEURS PWM 12 V C. CONTINUS / 220 V C. ALTERNATIF 

Disponibles en trois versions : 150 W (FR139) et 300 W (FR140) avec un signal de sortie pseudo-sinu- 
soTdale et en 150 W (FR141) avec, en sortie, une sinusoi'de pure. 

Caracteristiques techniques : Modele FR 139 : Puissance nominale de sortie 150 W (300 W en pic), alarme 
batterie dechargee, protection courts-circuits, rendement 90 %, consommation a vide 300 mA, poids 0,7 kg. 
Modele FR 140 : Puissance nominale de sortie 300 W (500 W en pic), alarme batterie dechargee, pro- 
tection courts-circuits, rendement 90 %, consommation a vide 350 mA, poids 0,9 kg. Modele FR141 : 
Signal de sortie sinusoidal pur, distorsion maximale de 4 %, rendement 90 a 95 %, consommation a vide 
350 mA, protection en tension (batterie dechargee) et en temperature, poids 0,9 kg. 

FR1 39 : 551 F FR1 40 : 727F FR1 41 : 1 230F 



Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Quel heureux proprietaire d'un camping-car peut s'absenter I'esprit 
tranquille en abandonnant son bien a la convoitise des voleurs? 
Certainement pas vous ! Pour vous redonner le sommeil et la tranquillite, 
voici une centrale intelligente de nouvelle conception, pourvue de capteurs 
a ultrasons de haute technologie. Cette centrale est capable de couvrir 
deux zones et d'operer separement. La gestion est confiee a un 
microcontroleur PIC 12C508 programme pour traiter les signaux 
d'alarmes, les donnees du decodeur de commande a distance et 
I'activation d'une sirene tres puissante. Bien entendu, cette alarme peut 
egalement etre utilisee dans n'importe quel autre gros vehicule ou meme 
dans une maison. Qui peut le plus peut le moins ! 




ans tous 

H A les sys- 

w J temes d'an- 

*J tivols et d'alarmes 
existants, il man 
quait certainement quelque 
chose de simple et de fonc- 
tionnel destine aux espaces 
restreints comme les camping- 
cars qu'utilisent de nom- 

breuses families pour aller se promener ou pour passer de 
brefs week-ends a la merou la montagne. L'antivol propose 
dans ces pages comble cette lacune en garantissant des 
prestations dignes des grandes marques. II s'agitd'un dis- 
positif de gestion de deux zones permettantde controler, de 
fagon independante, deuxsecteurs differents comme par 
exemple le poste de conduite et la zone de vie, de fagon a 
proteger I'ensemble du vehicule pendant I'absence des pro- 
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prietaires ou d'assurer la 
securite des personnes 
qui y dorment la nuit en 
evitant I'intrusion de 
voleurs paries portes 
de I'habitacle. Natu- 
rellement, rien n'in- 
terdit d'exploiter 
les possibilites du 
dispositif pour I'adap- 
terdans les maisons, il 
suffit alors de lui fournir 
une alimentation 12 volts, 
de preference issue d'une batte- 
rie pour les raisons que vous devinez! A ce propos, on notera 
qu'il est egalement possible d'alimenter le circuit en 24 volts, 
ce qui rend l'antivol adaptable aux cars de tourisme, aux 
camions et aux vehicules industriels. 
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Figure 1 : Schema electrique de I'alarme pour camping-car. 



Dans ce domaine, notre antivol sera 
tres utile, parexemple, pourdes auto- 
cars effectuant de longs voyages et 
dont les chauffeurs s'arretent la nuit 
pour dormir. Ce systeme a deux zones 
permet la surveillance des coffres a 
bagages, si ceux-ci sont a structure 
rigide, lorsque le chauffeur est a bord 
ou s'il s'eloigne du vehicule pour une 
raison quelconque. Ne nous etendons 
pas davantage surces considerations 
et voyons la partie pratique en analy- 
sant le schema electrique de la figure 

I pour comprendre comment fonc- 
tionne notre centrale. 

Etude du schema 

II s'agit d'un circuit peu complexe au vu 
des possibility offertes. II est realise 
autour d'un petit microprocesseur pro- 
duit par MICROCHIP. II s'agit du PIC 
12C508 avec une architecture de 8 bits 
qui incorpore une memoire de pro- 
gramme de type PROM ou EPROM (ver- 
sion ajouree en ceramique). Sur cette 
carte vous trouverez un bornier princi- 
pal (sixlignes d'E/S (entrees/ sorties) 
et evidemment deux bornes d'alimen- 



tation) et deux borniers supplementaires 
(4 plots par bornier) pour les capteurs. 

Le reseau de reinitialisation a la mise 
sous tension (Power-on Reset) etant 
interne, il n'estdonc pas utile de cabler 
un reseau R/C (resistance/ condensa- 
teur) externe. Dans notre application, 
le micro travaille en employant toutes 
les lignes disponibles. Apres I'initiali- 
sation (mise sous tension), les 
entrees/ sorties sont configurees 
comme suit : 

La broche 2 fonctionne en entree/ sor- 
tie comme ligne bidirectionnelle utili- 
ses pour commander I'allumage de la 
LED LD1. Elle verifie periodiquement 
I'etat du bouton SW2 utilise pour reini- 
tialiser les terrains lumineux relatifs a 
I'alarme en entree/ zone. 

La broche 3 est une sortie, comme la 
5 et la 6, alors que la 4 et la 7 sont 
toutes deux des entrees. Notez que, 
des la mise sous tension du circuit, le 
PIC remet au zero logique la broche 2 
pendant dix secondes, allumant en fixe 
la LED pendant cette meme duree. Pour 
comprendre le fonctionnement de la 



centrale, analysons le schema elec- 
trique en decomposant en blocs les 
divers elements. Nous voyons : 

- Un recepteur pour la telecommande 
realisee avec I'hybride et avec U3. 

- L'unite de controle et de gestion rea- 
lisee autour du microcontroleur U4, la 
section d'activation/ deactivation des 
entrees d'alarme des 2 zones. 

- L'entree commune de I'alarme et I'ali- 
mentation composee d'un regulateur 
Ul etdes elements qui I'accompagnent. 

Partons de ce dernier en precisant que 
la tension principale doit etre appliquee 
aux bornes + et -V du bornier 8 plots. 
En fonction de la tension appliquee en 
entree, 12 ou 24 volts, I'interrupteur 
SW1 doit etre respectivement ferme ou 
ouvert. En 24 V, vous devez ouvrir SW1, 
ce qui permettra a la resistance Rl 
d'absorber la difference de potentiel et 
de limiter le courant. Selectionnez cor- 
rectement SW1 avant la mise sous ten- 
sion de maniere a ne jamais avoir plus 
de 12 V aux bornes de la sirene. 

Le regulateur integre Ul (le classique 
7805) permet d'obtenir 5 volts bien 
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stabilises pourtoute la partie logique, 
le microprocesseur PIC 12C508, I'hy- 
bride U2 ainsi que le decodeur U3. 

Quant a la telecommande, il s'agit de 
I'element qui permet d'activer ou de 
desactivera distance la centrale, uni- 
quement sur la premiere zone (SEN- 
SOR 1). La seconde zone, nous le ver- 
rons, se commande localement, grace 
a SW2. 

Le mini transmetteur ainsi que le recep- 
teur 433 MHz forment une telecom- 
mande monocanal. La premiere pres- 
sion sur I'emetteur active le systeme, 
la seconde pression le desactive, la 
troisieme le reactive, etc. 

Le signal emis par la telecommande 
arrive sur I'antenne (broche 3 de U2) 
du recepteur hybride BC-NBK fabrique 
par la societe AUREL Ce recepteur AM, 
cale sur 433,92 MHz, va demoduler le 
signal pour restituer, en sortie (broche 
14), le code digitalise sous forme d'im- 
pulsions TTL (0/5 V). 



Les donnees disponibles sur la 
broche 14 partent directement 
sur la 9 du decodeur U3. Celui- 
ci, un MC145028 de MOTOROLA, 
va dechiffrer le signal code par 
le MC155026 incorpore dans la 
telecommande TX1C-SAW433. 
Pour fonctionner correctement, 
les 8 premiers commutateurs 3 
etats de DS1 doivent etre posi- 
tionnes identiquement a ceuxdu 
transmetteur, sinon la commande 
ne fonctionne pas. 

Quand on transmet le signal en 
appuyant sur le bouton, le deco- 
deur U3 le verifie et en analyse 
le code. Si on le fait coincider 
avec celui des broches 1, 2, 3, 
4, 5, 15, 14, 13 et 12, (res- 
pectivement les bits 1 a 9) le 
code active la sortie en main- 
tenant la broche 11 a un niveau 
haut pendant toute la duree de 
la transmission. Avec la diode 
D2 (qui avec la diode Dl forme 
une porte logique OR), I'etat 1 
est done applique a I'entree 
d'activation (broche 4) du micro- 
processeur U4 qui constitue 
I' unite de controle de la cen- 
trale. Dl et D2 recuperent le 
signal, que I'entree se fasse par 
la telecommande ou par I'en- 
tree I'auxiliaire ON AUX (contact 
auxiliaire). Cette derniere peut 
etre connectee a un interrup- 
teur cache ou a une clef, pour 
allumer manuellement I'antivol. 
Le systeme prevoit un temps I 



d'inactivite d'environ 30 secondes 
avant qu'il ne puisse detecter une 
alarme afin de permettre a I'utilisa- 
teur de s'eloigner du vehicule. 

Pour la desactiver, il faut absolument 
utiliser une telecommande qui est le 
seul moyen d'eviter que la sirene ne 
se declenche lorsque Ton entre dans 
le camping-car. Rappelez-vous que le 
PIC regoit les nivaux 0/ 1 logique sur la 
broche 4 et ainsi active ou desactive 
I'antivol de fagon alternative. La pre- 
miere impulsion active, la seconde 
desactive, et ainsi de suite. En stand- 
by, e'est-a-dire quand le systeme est 
desactive, les entrees d'alarme sont 
inactives parce que les transistors Tl 
etT2, qui servent a alimenter les cap- 
teurs a ultrason, sont inactifs (les 
broches 5 et 6 sont au logique). Dans 
ce cas, les capteurs se retrouvent 
deconnectes du reste du circuit et, de 
ce fait, on a une consommation qui 
s'eleve a peine a 8 mA. Quand on 
allume la centrale a I'aide de la tele- 




Vue sur le dip switch de programmation. 




Vue du prototype termine. 



commande ou de I'entree ON AUX, la 
premiere zone (capteur SENSOR 1) est 
immediatement activee. Le micropro- 
cesseur maintient a un niveau haut sa 
broche 6, ce qui sature Tl et ferme le 
circuit d'alimentation du capteur a 
ultrasons. Notez la presence des 
diodes zener DZ1 et DZ2 qui servent 
a limiter a 12 V la tension appliquee 
aux capteurs. 

En premier, seule la zone 1 est activee 
et le PIC ne prendra en consideration 
les impulsions d'alarme que 30 
secondes apres. Faites attention a ce 
que ce retard ne soit pas modifie, car 
I'alarme pourrait se declencher de 
suite, grace aux capteurs intelligents. 

Les deux elements choisis dans cette 
realisation sont les US EYE-A8 RILUS 
de AUREL, en version trois fils (le qua- 
trieme ne sert pas), lis travaillent a une 
frequence de 40 kHz. Chaque RILUS 
integre a la fois transmetteur et recep- 
teur et peut couvrir une zone d'au moins 
3 metres sur un arc de 70° 
omnidirectionnel. Ce veritable 
capteur, a effet Doppler, est gere 
par un microprocesseur qui 
calibre automatiquement la sen- 
sibilite selon le milieu a contro- 
ler. 30 secondes de stand-by, a 
partirde sa mise sous tension, 
lui sont necessaires avant d'etre 
operationnel. 



Chaque capteur RILUS est 
pourvu de trois fils connectes a 
la centrale : deux sont pour I'ali- 
mentation positive et negative 
(proteges contre I'inversion de 
polarite) alors que le troisieme 
est pour la sortie d'alarme, le 
point A de la centrale. Celui-ci 
est normalement au 1 logique 
+12 volts (le potentiel du 
contact +) et revient a en 
alarme. La broche 7 du micro 
U4 regoit les impulsions 
d'alarme independamment de 
la zone qui les a produites et 
elle le fait par I'intermediaire de 
T3 qui sert de « point de cen- 
tralisation des donnees »etd'in- 
terpretation. Les resistances 
R13 et R14 recuperent les infor- 
mations provenant des points 
« A » pour commander le tran- 
sistor (e'est un PNP). Quand 
il ya I'alarme, chaque logique 
sature le transistor T3 qui porte 
a 5 V la broche 7 de U4 par I'in- 
termediaire de DZ1. Cette adap- 
tation de tension est necessaire 
car le microprocesseur fonc- 
tionne en 5 volts et une tension 
J superieure I'endommagerait. 
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En pratique, la diode zener DZ1 limite 
la tension a 5,1 volts a partir du 
moment ou elle est alimentee par le 
collecteur de T3. La resistance R15 
limite I'intensite en introduisant la chute 
de tension necessaire. 

En recevant une ou plusieurs impul- 
sions d'alarme, le PIC 12C508 lance 



la routine de signalisation. La routine 
met a I'etat logique haut la broche 3 
de U4, en mettant en conduction le 
mosfet T4, dont le drain alimente la 
mini sirene en la faisant sonner pen- 
dant 30 secondes. En meme temps, 
elle se met en stand-by et remet a la 
broche 3, sauf si elle ne releve pas 
d'autres alarmes, sinon elle effectue 



un enieme cycle de meme duree. En 
plus elle allume la LED LD1, en gene- 
rant un signal rectangulaire sur la 
broche 2. 

On notera que la sirene est egalement 
utilisee pour produire les indications 
sonores d'activation et de deactiva- 
tion de la centrale. Elle sonne une pre- 



^W£ LOl + V - ON A. SIR I 

oooooooooo 1 

K + - I 



DZ3 




Rl 



RIO 



SW1 1 _ 



aM -I — l R13 ' — 1 -I — I- l^i 

se 4 — ^pze — — T4 



R15" 



-'0 



9 I III -i 1- 



R6 

o 



1 1 1 1 1 1 1 1 1 



□si 



o 

— i CI 



0< 



Ul 

U3 ! — I C2 

D2 



C6 

R4 V J? 



L 



ANT O 



.o 

j 



50° 




Figure 2 : Schema d'implantation 
des composants de I'alarme pour camping-car. 



Figure 3 : Dessin du circuit imprime 
de I'alarme pour camping-car a I'echelle 1/ 1. 



Liste des composants 



Rl 


47 Q.2 W 


Dl 


Diode 1N4148 


DS1 : Dip switch 9 poles 


R2 


l kn 


D2 


Diode 1N4148 


3 positions 


R3 


47 kft 


D3 


Diode 1N4007 


SENSOR1 : Capteur "Rilus" Aurel 


R4 


220 kQ. 


SW1 


Inter 1 contact pour ci 


SENSOR2 : Capteur "Rilus" Aurel 


R5 


22 kQ. 


SW2 


Bouton poussoir 


ANT : Antenne accordee 


R6 


2,2 kQ 


Tl 


Transistor NPN BC547B 


Divers : 


R7 


22 kQ 


12 


Transistor NPN BC547B 


R8 


47 Q 


T3 


Transistor PNP BC557B 


2 Barrettes secables 4 broches pour 


R9 


22 kQ 


T4 


Transistor Mosfet 


ci, pas de 2,54 


RIO 


47 Q 




IRF540 


1 Support circuit integre 2x4 


Rll 


10 kQ 


DZ1 


Diode zener 


broches 


R12 


22 kQ 




5,1 V 1/2 W 


1 Support circuit integre 2x8 


R13 


10 kQ 


DZ2 


Diode zener 12 VI/ 2 W 


broches 


R14 


10 kQ 


DZ3 


Diode zener 12 VI/ 2 W 


5 Borniers deux emplacements 


R15 


470 Q 


LD1 


LED rouge 5 mm. 


1 Circuit imprime ref. S274* 


CI 


470 |JF 25 V 


Ul 


Regulateur de tension 






electrolytique 




7805 


Sauf specification contraire, toutes 


C2 


470 nF 25 V 


U2 


Module Aurel BC-NBK 




electrolytique 


U3 


Circuit integre 


les resistances sont des 1/4 W 


C3 


100 nF multicouche 




MC145028 


a 5 %. 


C4 


100 nF multicouche 


U4 


Microcontroleur 


* Voir paragraphe « Ou trouver les 


C5 


22 nF multicouche 




PIC12C508 


C6 


100 nF multicouche 




avec logiciel MF274* 


composants » 
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miere fois brievement (environ 1 
seconde) a I'activation et trois fois 1 
seconde a la desactivation. 

Quant a la LED, on notera qu'elle est 
utilisee quand la broche 2 est a zero, 
mais aussi pour lire I'etat du bouton 
SW2, qui a lui-meme une double fonc- 
tion. Une fois presse, apres I'activa- 
tion du circuit et avant le relevement 
d'une alarme, il active la 
seconde zone (la premiere 
zone est activee en 
meme temps 
que la cen- 
trale). 



qu'apres I'arrivee d'une ou de plusieurs 
impulsions du cote des capteurs a ultra- 
sons RILUS, le bouton sert a reinitiali- 
ser la memoire d'alarme, ou a eteindre 
la diode lumineuse qui s'allume en 
appuyant sur le bouton de suite apres 
la desactivation du systeme a la suite 




d'une 
alarme. En 
pratique, la 
LD1 s'allume si 
I'antivol est desac- 
tive apres avoir releve 
un signal par les cap- 
teurs. Elle sert a informer le 
proprietaire du vehicule que 
I'alarme s'est declenche au moins 
une fois. 



En clair, si la zone 2 n'a pas ete acti- 
vee manuellement, il est evident que 
le declenchement provient de la pre- 
miere zone. Pour reinitialiser le temoin 
lumineux, il suffit de presser pendant 
un moment SW2. La LED reste alors 
allumee jusqu'au relachement du bou- 
ton, la cathode etant alors reliee a la 
masse. 

Notez que dans notre montage, le PIC 
genere un signal rectangulaire avec 
lequel, aux niveaux bas, il alimente la 
diode LD1 qui s'allume, alors qu'il la 
laisse eteinte aux niveaux hauts. Ceci 
n'estpas accidentel, mais necessaire 
pour lire I'etat du bouton SW2. Ce der- 
nier est en fait lu sur la broche 2 qui 
est a collecteur ouvert. Lorsque SW2 
est ouvert, R2 sert de resistance de 
tirage et ramene un 5 V sur la broche 
2 de U4 alors que si Ton presse SW2 
la broche 2 se retrouve a la masse. 
Dans des conditions de repos, la 
broche 2 esttoujours ouverte, done si 
SW2 est relache, elle se trouve a I'etat 
1 alors qu'elle est a si celui-ci est 
presse. Apres une alarme, pour indi- 
quer I'effraction, le microprocesseur 
ferme cycliquement I'entree du collec- 
teur ouvert associe a la broche 2, en 



LES CAPTEURS I NTELLIGENTS 

Pour simplifier au maximum la centrale de I'alarme, nous avons opte pour 
de nouveaux capteurs RILUS, emetteur et recepteur a ultrasons de chez 
AUREL. Le RILUS est un systeme autonome, pilote par un CPU, qui integre 
un emetteur et un recepteur 40 kHz. Le recepteur calcule, puis memorise, 
le temps que met le signal emis pour parcourir I'espace a proteger. Une 
fois ce temps etabli, la moindre violation de cet espace modifiera ce temps 
et I'alarme sera declenchee (niveau logique bas sur A). 

De par sa conception « intelligente », le RILUS est capable de gerer les 
variations de temperatures, les coups de vent et autres phenomenes tran- 
sitoires, afin d'eviterles declenchements intempestifs. Une fois alimente, 
le capteur a besoin d'environ 30 secondes avant de devenir sensible et 
operationnel. Ce delai permettra au proprietaire du vehicule ou du local de 
sortirde la zone protegee. 

Ce capteur couvre un arc de cercle d'environ 70 dans chaque direction 
frontale, sur un rayon de 1 a 3 metres (il effectue seul son reglage de sen- 
sibilite des la mise sous tension). II fonctionne avec une tension continue 
comprise entre 8 et 12 volts et il est protege contre I'inversion de polarite. 
Au repos, il envoie a peu pres le potentiel de +V alors qu'en alarme il genere 
une masse (-). Pour les connexions, il est pourvu d'un cable a quatre fils 
soudes a un connecteur S.I.L. au pas de 2,54 mm dont nous reportons ci- 
apres les fonctions : 




Le capteur d'ultrasons 
'Rilus" de chez Aurel a I'echelle 1,5. 



fil marron 
fil blanc 
fil jaune 
fil vert 



negatif de I'alimentation 
positif de I'alimentation 
anode de la LED interne 
sortie d'alarme 



Dans notre application, nous n'utilisons pas la connexion 3, e'est-a-dire celle qui allume la LED interne, qui s'utilise 
habituellement dans les installations d'alarme pour signaler que I'antivol est actif. 
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la mettant a la masse : les periodes 
de logique interdisent done la lecture 
du bouton qui est autorisee, au 
contraire, quand la sortie estouverte. 



Realisation pratique 

Le circuit imprime donne a I'echelle 1 
en figure 3 pourra etre realise par 
votre methode habituelle ou acquis 
tout pret (voir le paragraphe « ou trou- 



ver les composants »). Le circuit 
imprime realise, inserez d'abord les 
resistances et les diodes (attention a 
la bague indiquant la cathode), ensuite 
les supports pour les circuits integres 
en ayant pris soin d'orienter I'encoche- 
detrompeur comme le montre le des- 
sin de la figure 2. Installez ensuite le 
commutateur dip (trois etats) DS1, qui 
doit entrer dans les trous dans le bon 
sens, puis I'autre dip (simple) e'est- 
a-dire SW1. 



Montez les condensateurs en verifiant 
la polarite des electrolytiques et ensuite 
soudez le regulateur integre 7805 en 
veillant a le faire tenir verticalement, 
sa partie metallique tournee vers I'ex- 
terieur du circuit imprime (voir le des- 
sin de montage). T4, lui, sera insere 
avec partie metallique tournee vers R2 
et R3. 

Le recepteur hybride est pose, en 
enfongant ses pattes bien a fond puis 



Organigramme de fonctionnement du logiciel MF274 

Le logiciel MF274 est contenu dans le microcontroleur PIC 12C508 livre avec le kit ou disponible separement (voir le 
paragraphe «Ou trouver les composants »). 

Apres le Power-on Reset, le micro initialise des entrees-sorties avec I'attribution des lignes destinees aux entrees et 
celles qui represented les sorties. 



La broche 2 est la seule a fonctionner alternativement en entree/ sortie. Le programme reste aussi en attente du signal 
du decodeur de la telecommande, ou bien de la transition 0/ 1 logique a la broche 4 qui peut etre engendree soit par 
I'arrivee d'un code du mini transmetteur de poche (commande a distance), soit par I'entree ON AUX. Dans le meme 
temps, il teste la broche 2 afin de verifier I'eventuelle activation de la touche SW2. 



Quand la centrale regoit le signal HF par la commande a distance ou par ON AUX, la sortie du capteur 1 (broche 6) est 
activee et, pendant 1 seconde, la sortie 3 passe au 1 logique, faisant sonner la mini sirene. Cette condition signale 
I'activation du systeme. L'activation de SW2 est analysee et, si elle intervient, le microcontroleur active alors la deuxieme 
zone. La broche 5 de U4 se retrouve alors a I'etat haut, ce qui sature T2 et permet au capteur 2 d'etre alimente. Si, 
au contraire, SW2 n'est pas actionne, le signal de 
deactivation est attendu sur la broche 4. Autre- 
ment, on lit I'etat d'entree d'alarme, sur la broche 
7 du PIC 12C508, en attendant un nouvel evene- 
ment. 



Si un des capteurs s'active et maintient sa sortie 
(A) au logique, T3 se sature et genere une ten- 
sion de plus de 5 volts (sur la broche 7 de U4) que 
le programme interprete comme alarme. II lance 
alors la routine qui maintient la broche 3 a I'etat 
logique 1 pendant environ 30 secondes. Pendant 
les 30 secondes durant lesquelles sonne la sirene, 
le signal de deactivation peut arriver sur la broche 
4, soit par la telecommande soit par le ON AUX. 
Dans le cas ou celui-ci survient, le timer est aus- 
sitot remis a zero, la condition de I'alarme est annu- 
lee et la broche 3 revient au logique. La LED 
devient clignotante afin de donnerdes informations 
a I'utilisateur au sujet de I'anomalie survenue. On 
coupe I'alimentation des capteurs en remettant a 
zero leurs sorties respectives (broches 5 et 6) et 
tout le reste est en stand-by, de maniere a ce que 
le programme soit reinitialise. Si, au contraire, il 
ne rencontre aucune impulsion de deactivation, 
quand les 30 secondes sont ecoulees, la broche 
3 se remet au logique arretant la sirene. Si le 
systeme regoit un nouveau signal d'alarme, la 
sequence d'activation de la sirene, pour une nou- 
velle periode de 30 secondes, est lancee. 

II est important d'observer le double fonctionne- 
ment du bouton SW2. En se referant a I'organi- 
gramme on note que le bouton SW2 sert a activer 
ou desactiver le capteur de la zone 2 ou bien a 
eteindre le temoin lumineux LD1 lorsqu'il clignote. 



[MF274 




Initialisation des ports 1/ O 



< ^ Signal radio ? ^ > 



OUI 



-Activer SENSOR 1 
-Activer la sirene 
pendant un temps T 



NON 



NON 



NON 



I 



< ^SW2 appuyee ? ^ > 



OUI 



Eteint la LED 
si clignotement 



< ^SW2 appuyee ?^ 
| OUI 



-Active le SENSOR 2 
-Active la sirene 
pendant un temps T 



< ^ Signal radio ? ^ > 



NON 



OUI 



Arrete la sirene 



-Arret de la sirene 
- Coupure alim. capteurs 
-Activation de la sirene 
(1 coup pour mise en 
service et 2 pour arret) 
-Active le clignotement 
de LD1 



< ^AIarme capteur 
|OUI 



NON 



-Active la sirene 
-Temporisation 
de 30 secondes 



OUI 



I 



Temps ecoule ? ^ > 



OUI 



NON 



< ^ Signal radio ? ^ 



NON 



Figure 4 : Organigramme du logiciel du microcontroleur PIC 
12C508 destine au controle de la mini alarme pour camping-car. 
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La version complete de notre antivol utilise deux capteurs 
a ultrasons et une telecommande pour I'activation a distance. 




soude en se rappelant qu'il doit avoir 
sa broche 1 du cote de la resistance 
R5. Aucun probleme de toute fagon car 
il n'entre que dans un sens. Pour 
connecter les capteurs intelligents a 
ultrasons, il faut deux morceaux de 
barrette secable, de 4 points chacun, 
au pas de 2,54 mm. II suffit de les 
souder, apres les avoir inseres dans 
leurs trous respectifs. Quant aux 
connexions externes, il est prevu un 
bornier au pas de 5 mm pour la sirene, 
la LED de signalisation LD1, le bouton 
SW2, 1'alimentation et les points d'ac- 
tivation ON AUX. Les points ON AUX, 
peuvent rester ouverts, ou bien, si 
vous voulez utiliser la fonction d'acti- 



vation a I'interieur du vehicule, connec- 
tez-les a un bouton ou un interrupteur 
traditionnel ou a clef. 

N'oubliez pas de realiser et de souder 
les deux straps que vous pourrez 
confectionner avec des queues de com- 
posants. Une fois les soudures termi- 
nees, on peut passer au cablage. La 
LED est connectee directement aux 
bornes de LD1 avec deux morceaux de 
fil de cuivre isoles, en rappelant que la 
cathode est la patte le plus courte. A 
SW2 se connecte un bouton quel- 
conque qui servira ensuite a activer la 
seconde zone ou pour initialiser la 
memoire d'alarmes. 



SIR sont les plots d'alimentation de la 
mini sirene qui fonctionne en 12 V. Res- 
pectez bien la polarite de la sirene 
lorsque vous la raccorderez a son bor- 
nier, le + doit etre relie au + du bornier 
et idem pour la masse sinon I'avertis- 
seur acoustique ne pourra pas fonc- 
tionner. 

Ace point, il ne reste plus qu'a connec- 
ter les 2 capteurs (ce qui est prevu 
dans notre configuration), ou meme un 
seul. Si, par exemple, vous ne voulez 
controler qu'un espace assez petit, 
vous pouvez monter seulement 1 cap- 
teur (SENSOR 1). Le capteur 2 qui 
controle la zone 2 peut etre exclu, car 



Caracteristiques techniques 

L'alarme a deux zones pour camping-cars, autos, camions, immeubles, que nous vous proposons dans ces lignes est 
geree par un microprocesseur et fonctionne avec des capteurs autonomes a ultrasons. Une commande a distance par 
radio (telecommande) est prevue pour activer/ desactiver l'alarme et une cle physique assure un fonctionnement manuel. 
Un bouton est prevu pour I'activation et la deactivation de la seconde zone, utile pour les camping-cars ou autres 
grands vehicules quand le conducteur se trouve a I'interieur du poste de conduite (pilotage) ou dans la zone de vie. 
Une sirene miniature a haute performance assure I'alerte. Signalisation par eclairement d'une LED d'alarme, restant 
allumee meme apres la deactivation de la centrale. 

Tension d'alimentation SW1 ferme 12 Vcc 

Tension d'alimentation SW1 ouvert 24 Vcc 

Intensite absorbee Standy 8 mA 

Intensite absorbee max 1 A 

Nombre de zones 2* 

Frequence de travail des capteurs 40 kHz 

Couverture des capteurs 0,3 a 3 m 

Retard d'activation apres mise sous tension 30 secondes 

Combinaisons de la telecommande 13 122** 

Portee de la telecommande 100 m 

Frequence de la telecommande 433,92 MHz 



* La premiere est activee automatiquement avec la telecommande, la seconde s'active et se desactive localement 
avec SW2. 

** Celles du transmetteur sont au-dela de 19 000, si le systeme utilise le dernier bit a 1 ou a logique en excluant 
I'etat haute impedance. 
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en activant la centrale par radio (tele- 
commande) ou localement (ON AUX) 
on met la zone 1 en fonction, alors que 
la 2 reste en stand-by. Pour activer cette 
derniere, il faut appuyer sur SW2. 

La connexion avec les capteurs est 
effectuee grace aux petits connecteurs 
femelles dont ils sont dotes. II s'agit 
d'une fiche femelle a quatre poles au 
pas de 2,54 mm qui se relie facilement 
au connecteur male soude sur le cir- 
cuit imprime. Rappelez-vous qu'il est 
indispensable de respecter le sens et 
pour cela vous devez vous fier aux ins- 
criptions de la serigraphie du circuit 
imprime. Le point note «A »sur le cir- 
cuit imprime doit correspondre au fil 
vertdu connecteur femelle du capteur 
et le « - » au fil marron. De toute 
maniere, les RILUS sont proteges 
contre I'inversion de polarite et si vous 
vous trompez, au pire le circuit ne fonc- 
tionnera pas mais les capteurs ne se 
deterioreront pas. 

Apres avoir insere sur son support le 
microcontroleur programme, mettez en 
place un a un les autres integres en 
veillanta ne pas plierleurs broches et 
en faisant coincider I'encoche-detrom- 
peurde chacun avec celle de leur sup- 
port respectif. 

Pour I'antenne receptrice du module 
hybride, prevoyez un bout de fil elec- 
trique de 17 cm de long et d'environ 
1 mm de section en cuivre rigide, dont 
une extremite sera soudee sur le point 
ANT ou bien sur la piste de la broche 
3 de U2. 

La phase de mise 
en route de I'antivol 

Verifiez que chaque composant soit a 
sa place, que tout soit connecte cor- 
rectement puis prenez un transmetteur 
de poche pour telecommande operant 
a 433,92 MHz et codifie a base du 
Motorola MC145026 (avec plus de 
19 600 combinaisons possibles) (le 
modeleTXlC-SAW433 est compatible) 
ouvrez-le et disposez les huit commu- 
tateurs dip comme vous le desirez, en 
vous rappelant que chacun peut assu- 
mer trois positions : centrale, + (1 
logique) et - (0 logique). Alignez de 
fagon identique les huit premiers com- 
mutateurs dip du DS1 sur le circuit de 
la centrale, en laissant le neuvieme en 
position + : celui-ci doit correspondre 
au canal 1 de la telecommande, mais 
si cela ne fonctionne pas essayez de 
changer le commutateur dip numero 9 
sur - (0) et reessayez pour voir com- 
ment fonctionne la commande. 



Maintenant, refermez la telecommande 
et procurez-vous une batterie de 12 
volts (d'au moins 1,1 A/ h) chargee ou 
bien une alimentation reseau capable 
de debiter 12 volts stabilises pour une 
intensite d'au moins 1,2 ampere. Veri- 
fiez que SW1 soit ferme (Rl court-cir- 
cuite) connectez le positif au +V et le 
fil negatif au -V (masse). Des a pre- 
sent le circuit est alimente, done 
maniez-le avec precaution ! 

A peine les 12 volts appliques, la LED 
doit s'allumer pour ensuite s'eteindre 
au bout de 10 secondes environ apres 
lesquelles le systeme est pret a ope- 
rer tout en restant au repos et done 
insensible a chaque impulsion interne. 
Avec le mini transmetteur, envoyez une 
commande (il suffit d'appuyer sur le 
bouton) et verifiez que la sirene emet 
bien un son bref. Si cela ne se produit 
pas, controlez la position des dips et 
essayez, comme indique plus haut, de 
deplacer le dip 9 du DS1 de fagon a 
trouver la position correspondante a la 
telecommande. Une fois le fonction- 
nement de la commande a distance 
verifiee, vous pouvez appuyer une 
seconde fois sur le bouton du trans- 
metteur pour remettre le systeme en 
stand-by. La sirene doit alors emettre 
trois notes breves rapprochees. Vous 
pouvez alors controler I'entree ON AUX 
pour I'activation locale : unissez et rela- 
chez les points respectifs du bornier 
et verifiez que la sirene emette le son 
habituel (une note) puis repetez I'ope- 
ration et attendez les trois notes de 
deactivation. 

A ce stade, la commande est en place, 
nous allons voir la partie concernant 
I'alarme. Allumeza nouveau la centrale 
avec la telecommande, apres le son 
bref, essayez de passer les mains 
devant les capteurs en verifiant que 
rien ne se passe au moins pendant 25 
a 30 secondes. Ce delai ecoule, le sys- 
teme doit devenir sensible et se mettre 
a sonner. En relevant une alarme, le 
RILUS doit produire I'activation de la 
sirene qui sonne pendant une demi- 
minute, apres quoi, elle s'arrete. Main- 
tenant LD1 s'allume et clignote en 
ayant en memoire I'eventuel incident, 
ce qui permet au proprietaire de voir 
que le circuit est entre en action. 

Observez que la signalisation ne s'eteint 
pas, meme en desactivant la centrale, 
mais persiste pour eviter qu'en remet- 
tant en stand-by, la memoire des eve- 
nements ne soit effacee. Pour reinitia- 
liser LD1, il suffit d'appuyer longuement 
surSW2. II ne reste plus qu'a proceder 
a I'activation de la deuxieme zone : 
quand I'antivol est active, seule la zone 




L'interieur de la telecommande. Les 
inters doivent etre regies de la 
meme fagon que sur la centrale. 

I 



1 est operationnelle, done le SENSOR 
1 fonctionne correctement et est 
allume, si bien qu'il est utilisable apres 
I'intervalle des 30 secondes. Le SEN- 
SOR 2, lui est desactive. (T2 est inac- 
tif). Pour utiliser les deux zones 
ensemble, il faut appuyer sur SW2 une 
fois et pour desactiver la seconde zone 
on agit de nouveau sur le meme bou- 
ton. Ces instructions sontvalables des 
que Ton commande I'allumage et jus- 
qu'a ce que soit enregistree une alarme. 
Par la suite, le SW2 sert, comme on I'a 
deja dit, a initialiser le temoin lumineux 
(LD1) de memoire d'alarmes. 



Pour conclure 

Une alarme a toujours un grand nombre 
d'applications possibles. On ne peut 
envisager toutes les situations mais 
vous saurez adapter ce montage simple 
a vos besoins. Sous un petit volume, 
vous disposez maintenant d'un sys- 
teme de protection moderne et effi- 
cace. 

Ou trouver 
les composants 

Le dessin du circuit imprime ainsi que 
la liste des composants etant fournis, 
vous ne devriez pas avoir de difficulty 
a vous approvisionner aupres des 
annonceurs ou de votre fournisseur 
habituel. Le microcontroleur prepro- 
gramme, le circuit imprime serigraphie 
ainsi qu'un kit complet sont egalement 
disponibles. Voir publicites dans la 
revue. ♦ P. G. 
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C.Mos. 



B . 

-•::;- ? R 



■75 B 
i77 B 
'76 B " 



|»4 3 
101 03 B .. 



2.00 
2.00 
3.40 
1.80 
2.40 
2.30 
3.S0 

2.40 



3.40 
3.00 
3,50 
2.20 
6.0a 
2.90 
3.90 
£.40 
3.90 
4.40 
3.90 
2.60 
2.40 
3.90 
3.50 
3.40 
3.30 
? ri!? 
14.00 
2.00 
2.00 
2.30 
5,00 
1.90 

lib 

3.60 
2.40 
290 
2.00 
2.40 
2.50 



3.80 
10.50 
4.50 
3.40 
4.00 
0.00 
3.90 
4,20 
4.00 
3.80 
4.50 
10.80 
£,90 
4.80 
2.90 
4.00 



C.M.S 



.A.' l/hiJM 
MC14502S 
MC145Q2*. 



i:; :::• 

17.00 
13.00 

i ■ ■::■:< 



74 HC. 



74 HC 30 .... 

74 HC 74 .... 
74 HC 36 .... 
74 HC 125 
74 HC 132 
74 HC 1$£ .. 
74 HC 161 .. 
74 HC 240 „ 
74 HC 244 
74 HC 245 .. 
74 HC 373 H 
74 HC 573 .. 
74 HC S74 .. 
7 J HC404Q 
7 i ■ C-lL' -v . 
74 HC4D5U . 
74 HC4511 



2.40 
2.40 
2,40 
2.30 
2.40 
2,60 
2.30 
2,50 
2.90 
2.40 
3,60 
3.50 
5,40 
4.80 
4.00 
3.90 
3.50 
5.00 
4.80 
3.80 
5,30 
7.M 
:• 

4.90 



74 HCT„ 




Clrc. in teg res 
line aires 



MAX 038 , , 

TL 062 

TL 064 

UM 66T19L . 
JM66TcftL . 
TL 071 . . 

TL 072 

Tl D7i 
TL OBI 



MAX 332 , • , 

TLC 271 

TLC 272 

TLG274 

LM 303 

OJi 311 

LM 324 ., 

LM 334Z 

LW 335 ... 

LM 336 

LM 339 

LF 351 

353 . 

F 356 

LF 357 

LM 366 ., 

LM 3852 1.2 
LM 365Z .... 
LM 3B6 , , 

LM 393 

LF 411 

TL 431 CP BB 
TL 431 TO 42 
TL 494 

HE 564 
NE 567 
LMC 567 CN 
SLB 05B7 
NE 592 Sb 
SA 802N... 
LM 710 .... 

LM 7ii 7 

DAC OBOO ... 
SAE &')0 . .. 
ADC OB04 . 
TBA 610 S .. 
AD r'\; 
TBA B20M Bp 
TCA 9$$... 
TDA 101OA 
ISD 1 416P .. 
ISO 1 420P 
TDA 1023 ... 
TEA ICI33 
TEA 1100 . 
LM Hffl... 
MC 14B8P 
MC 1496.... 
TDA 151 4A 
TDA 151 B . 
TDA 1524 ... 
LM 1B81 
TDA 2002 ... 
TDA 2Q03 ,„ 
L?LN 2003 
TDA 2G04 . 
LtLI^2004 
TDA20O5 .. 
TDA £(|14A 
UAA2016 . 
TDA 2030 .. 
TDA 2040 , 
XR 2206 ... 
XR 221 Id 3 
U 24O0B . 
TDA 25 79 A . 
JSC 2590 . 
UFLN 2B03 
ULN2804 . 
LM 2904 . 
LM 29T7 fib 
SAA3049P 

CA 3060 

CA -I • . 
CA 3130T 
CA 3140 - 
CA 3161 E 
CA 3162E. 
CA 3340 ... 
UM 3750A , 
UM 37S6-10BA 
UM ^7515- 1?0A 

TDA 3810 

.VI :w . 

LM 3905 

LM 39U , , , 

LM 3915 

XR 4151 

TCM 5089 

ME S532 

M 5534 

TDA 5850 

TDA . 
1CL 7106 . . . . 

ICL 7167 

<CL 7136 ... 

LS 7220 

LS 7222 

LS 7223 . . . 

JCL 722* 

TCA 7240 , 

TDA 7250 

TDA 7294 V 

■CM 7555 

CL 7660 

T|. 77P5 . . . . 

U.A7BS4Q 

SCL 6036 

TDA 6440 

TDA 8702 

TDA 870B . 

LM 13700 

(U Mr,!../:-. . 



163 00 
. 4.9D 
5 M 
B.5D 
. B.5D 
3 90 
3.90 
i '. r H 
3.9D 
.. 4. tO 
, 5. BO 
. 31.50 
. 14.30 
6.50 
6.70 
, 14.40 
6.30 
? HI i 
. 2.90 
6.40 
B.50 
.. B.70 
:>.m 
5 00 
5.90 
7.00 
7.80 
2.6Q 
B.SO 
. 17.00 
5 70 
. 2.70 
9 50 
4.90 
4.50 
9.W 
. 2.40 
.. 3.40 
3.80 
. 16.00 
'.!' SO 
7.60 
. 16.00 
. 1T.50 
.. 4.40 
£40 
. 15.00 
. 4T.50 
. 24.80 



B.30 
35,00 
3.80 
46.00 
11 50 
78.00 
94 00 
16.00 
'J\ ft!) 
46.00 
4.0D 
4 40 
7.00 
43.00 
33.00 
28.50 
22,80 
B.90 
9.O0 
5.20 
21.50 
520 
20.50 
■a\ 

1T.90 
13.80 
21 50 
38.00 
2?.O0 
17.30 
35.00 
165 00 
7.50 
7.00 
3.50 
25.80 
57.00 
B.40 
10.80 
21 .00 
7.10 
17.50 
52. 5D 

ii ■-■..< 

1BO0 
19.00 
16-00 
27.00 

s:j.od 

57.00 
13.80 
20.00 
20.80 
1 2.00 
20.00 
6.80 
7,60 
24.00 

Mm 

24.50 
26.00 
36.00 

w w 

92.00 
92.00 
24 00 
40.50 
59.00 

4.70 
1t.30 

5.60 
14.00 
38.00 
31 00 
15.00 
45,00 
14.00 

9.50 
14.50 
20.00 
61.50 
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Condens. I Cond. LCC 



Chimiqucs ? 

22uF2SV 



47 uF 25V 

100 jjF 25V 

220 ijF 25V 

47ft J 25V 
1G0uuF2SV .. 
22O0 uF 25V . 
4700 uF 25V ... 
I. .F i,.-iV 

22 uF 40V 

47 uF 40V 

100 wF 40V 

220 ,.F 

470 40V ..... 
1OO0 MF40V ... 
2200 MF 40V . 
4700 uF 40V ... 



1 uF 63V 

2.2 uF 63V 

4.7 pF63V... 
22 mF 63V . . . 

4?uF 63V 

100 yF 63V . . 
1O00 uFG3Y . 



t.30 
1.60 
1 70 

&9(| 

3.30 
5.30 
6,00 
13.00 
1.40 



1,80 
2.20 

t4ft 

5.30 
7.20 
13,50 
21 .00 

1.30 
1.30 
i i ;< 
1 80 
' .AO 
2.90 
11.80 



Chimiques radian* 

22 uF 25V .... 
47 uF 25V ... 
103 .1- SV 
2:j.F 25V 
170 ^F 25V 
1O00 uF 25V . 
2200 mF 25V .. 
4700 JjF 25V . 



10 4C1V . . 
22 mF 40V . . 
47 |iF 40V ... 
100 40V , 
220 vF 4DV .. 
470 »jF 46V . 
1000 |jF40V . 
2200 pF 40V . 
4700 ijF4QV . 

1 |jF 63V 

2 2p' 63V 

4.7 pF 63V 

IftpF 63V 
22 pF 63V .... 
47 uF 63V ,. . 
100 yF 63V . . 
220 ]iF 63V 

1OO0 |jF 63V ... 
2200 |jF 63V ... 
4700 uF 63V ... 
1OO00 MF63V . 



. 0.50 
. 0.50 
U.AO 
. 1.30 
. 2.30 
. 3.70 
. 6.30 
11,50 

. 0,70 
0.60 
. 0.90 
■ 1,40 
. 1.90 
3.70 
5.90 
1T.BD 

. 0.50 
0.50 
. 0.90 
0,60 
. 0.70 
. 1.40 
1.90 
. 3.00 
4.30 
. B.20 
16.50 
25.50 
64.00 



C368 

1 nF 400V 

2. ZnF4 00V .. 
3 ;i"F ificv 
4.7nF 400V . . 

10 nF 4Q0V 

15nF40OV . 
22^F.iOQV ... 

33 nF 400V 

47 nF 40OV 
68 nF 400V 
1O0nF4O0V .. 
220nF400V .. 
330nF400V .. 

470nF 4O0V 

1 pF 400V 



t.30 
1.30 
1,30 
1.30 
' 10 
1.30 
t.30 
1.40 
1,40 
1.90 
1.50 
3.20 

■i.m 

4.10 
5.90 



C13SMX2C330 

47nF 250V 15mm 2,30 
1OOnF250Vl5 3.0D 
22OnF250Vl5 4.50 
470nF 250V15 B.8D 
1yF25QV 15mm 13.00 



MKH 



1 'F 400V , 
4 7PF4.00V .. 

22 nF250V 

47nFj50V . 
100 nF 10OV .... 



1.00 
1.70 
1.50 
1.70 
1.90 



2,2 ^t6V MO 

4,7 [if 16V 1,40 

10iiFl6V 1.90 

22uFl6V. 3,20 

47yF16V 7.00 

1uf25V 1.40 

1.5MF25V 1.70 

2.2 pF 25V,,., 1,30 

3.3 pF 25V _ 1.90 

4,7 pf 25V 1,90 

10yF25V 2.9D 

0.1 uF 35V „ l.tft 

0.47pF35V 1.10 

1yF3SV 1,20 

2. 2m F 35V _ 1.80 

4.7t,F3SV „ 2,10 

10uF35V. 3.80 



Condens. ajustables 

2&10pF 3.00 

2&22pF 3.50 

5 a 50pF 4.60 



De 4,7pFfi TOiF 

KJdeMemeVAL. 3 00 

22nF iLaldB 10) 3.50 
33nF (Lol d8 10) 3,50 
47tiFJLo1 de 10 5.00 
IOOnF(b<datO 5.40 
22O0F (LOldfl 5) B.OO 
4,7pF 0.90 



x1 0, x25 : Prix 
speclaux, voir 
notre catalogue 
oil S 



Petils jaunes 

63V Pas de? 5.08 
DeinFS 100nF 
\ Preciser la valeut ) 

Le Ca'-denaareur 90 



tBQ nF 63V . 
220 nF 63V 
330 nF63V . 
470 nF 63V . 
660 nF 63V 
1 +jF 63V 



1.00 
130 
1.60 
1.70 
2 90 
3.90 



Regula- 
te urs 



POSITIFSTO220 

7605 1.5A5V.. 3.30 

7606 1 .5A 6V 
7606 T.-5A8V. 
7B09 1 ,5A 5V . 
7B12 1.5A12V 
7615 1.SA 1SV 
"62- 5.5A24V 



3 40 
3.40 
3 50 

3 30 
3.40 

4 00 



7BW05 0.5A 5V * 50 
7305S1 &A5VIS0T 5.00 
76T05 3A5V .. 17.00 
7BT12 3A 12V 17 00 

NEGATIFSTO220 

7905 1.5A-5V. 4.30 
7P12 1 6A-12V 4 30 
7915 1.5A-15V 4.30 
79£4 1.5A-24V 4 40 

PD^ITIFS T092 



7BLQ5 O.iA 5V 
7BL06 0.1A6V 
7BL08 0.1A BV 
76LQ9 0.1A9V 
7BL10 0.1A 10V 4 50 
7BL12 D.1A 12V 3.10 
76L15 O.iA 15V 3 10 



3.10 
3 10 
3 10 
3.10 



79L05 0.1 A -BV 3 40 
79L12 0.1 A -12V 3,40 
79L15 0.1A -15V 3.40 



L200 2A 14 00 

LM317TTO220 4.50 

LM 317LZT092 4.00 

LM317KT03. 20.00 

LM 337TTO220 7.00 



TO 220 FAIBLE DDP 

L4940SV1.5A 20.50 
L4940 12V 1.5A 19 00 
L4960 30.00 



Supports 
de C J. 



Contacts lyre 

0.60 



B Br. 

I 4 Br 

tBBr. 

'h Br 

20 Bf 

24Br.Elmit 
?B Br Large 
2BBr Elroit 
32 Br Lame 
40 Hi 



090 
1 00 
120 
1 30 
1 90 
1 70 
1.B0 
2.00 
1 90 



Contacts tulipe 

8 Br. 1.40 

1 4 Bf 1 90 

16 Br 2.60 

18 Br 2.30 

20 Br 3.20 

26 Br.Larga 4.20 

2B Br. Errolt ....... 4.80 

40 Br 6.00 

fcBBr 5-00 

84 Bf. 5.20 



BareMes s-ecahles 

32 Bf.TulIpe ,, r ... 6.10 
32 Br .Tui. A Wrapper 
19.00 



:Ujfi:nnlf. a tdica 
d lnseriipn r>ull« 

26 oroches .... 70.00 

iO broches 79.00 

Fbtodeles "PRO" dan a 
notre catalogue 



N'C50 Rauge AC :13mm .. 
N CCO RcugeCC 13nm . 
N 053 AM LCD 3 1/2 



Transistors 



K I 



2 90 
2.40 
2.50 

1 60 
2.20 

2 30 
3.50 
2.20 
6 90 

17.50 



2N 17t1 TO5.... 
2N 22I9T05 .. . 
2N 2222 TQlfl.. 
2N 2369ATG16 
2N 2TO5T05 , , 
2N 2906 A T0 19 
, M .'A TCj ' H 
2N 3055 T03 . . 
2N 3773 T03 ... 
2N 381 9 TQ9Z . 
2N 3904 T092.. 
2N 3*06 T042.. 
2N 3440 T05 
BC 107BTO1B . 
BC 1 086 HOtfl 
BC 109CT018. 
BC I ■fBTQlfi 
BC 237B T092 . 
BC 237C T092 . 
BC 2388 TODfl 
BC 238C T092 . 
RC <: F, 
BC 305B T092 . 
BC 327BTC52 . 
BC 337B TO*? . 
BC 368T092 ... 
BC 364T092 ... 
BC 516 7092 . 
BC S17TD92 ... 
BC 546B VOW 
BC 547B T092 . 
BC 54 ?C TD92 . 
BC 548B T092 
BC 543C T092 . 
BC 550C T092 
BC 556B T092 . 
BC S57BTM2 . 
BC 557C T092 
BC S58B T092 . 
BC 55*C T092 
BC 550C T092 . 
BC 634T092 ... 
BC B47B CMS 
BD 1 35 T0 1 26 

bi i ; roi^& 

BD 139T0126 . 
BD 140T0126 . 
BD 237 T0 125 
BD 238 T0126 . 
BD239B I ■ 220 
BD 240 TO220 
BD 242CTO220 
BD 677T0126 
BD 678 T0 126 . 
BD 67SAT0126 
BD 71 1 TO220 
BD 712TO220 
BDW93CTO220 7 40 
BDW 9-1CTO220 7. 40 
BD«53C TO250 B.60 
BF 199T092.. 
BF 245A TO*2 
BF 245B T092 
BF 24 5C T092 
BF 256C T092 
BF 451 TQ92 . 
BF 494 T092 . 
BS170TO92 .. 
BS 250TO92.. 
BSKZ0TQ16 . 
BU126T03 ... 
BU 20SA T03 . 



1.50 
90 
4 50 
2.30 
2 40 
2.40 
270 
90 
1.10 
90 
0.90 
90 
90 
90 
090 
2.40 
2.40 
2 30 
2.30 
90 
0.90 
0.90 
90 
0.90 
90 
0.90 
0.90 
90 
0.90 
00 
0.9O 
1.90 

BO 

1 70 

1 70 

2 00 
2.10 
3.30 
3.50 
4 20 
4 20 
4.30 
4 30 
4 30 
4 50 
6.50 



1 40 
3.20 
3 20 
4.00 
4.30 



1 20 

2 30 
2.70 
3.00 

17.00 
26.00 

BU203DT03. 16 50 
BU326AT03.. 21.00 
BU5CJS.ATOP3 u DO 
BU 508DTOP3 15.00 
BU SGftAF TDP3 rfiJO 
BUX 455-60A.. 13.50 
BUT11AFTO220 7.30 
BUT 1#AF SAT1&6 12,00 
BUZ-0TO220. 00 
BUZ 1 1 TO220 . 9.50 
IRF53OTO220 6 50 
IRF540TO220 13.50 
IRF84OTO220 13 00 
IRFD 91 10 CMS 15.00 
IRF9530TO220 13.50 
IfiF 9540 TO220 23.00 
MJ 15004 TOO 24.50 

1 5024 T03 
MJ 15025 TQ3 
TIP 28CTO220 
TIP 30CTO220 
TIP 31C TO220 
TIP 32CTO320 
r i!-' 35C 
TIP 36C TOP 3 
TIP 41CTO220 
TIP 42CTO220 
flP TOVW 
TIP 126T0220. 
TIP 127 TO220. 
TIP 142 TOPS 
TIP 147TOP3 . 
TIP 2SS610F3 
T^304i-2?J. 6 60 



29 40 

30 00 
4.60 
4 40 
4.50 

4 50 
15 00 
15.00 

5 30 
5 40 
5.00 
4 50 
5.00 

13 00 
12.00 
6-60 



Borniers pour C.I 



Buzzers 



N 1966 BuEzer6V 9.50 

NM972 Buzzer 12V 9 00 

N fflift Transdrjieza ''sortie lils'' .... 7.40 



Capteurs 



N 31-10 Ugn314C _ eflelhair .. 



14.40 



Caplcura dc T 

N ; 435 LM35CZi-4O 3 .'+110^ 39.00 

N -1035 LM 35DZ jO l i'4-100 D J 19.00 

Ultra son 

ft'- 1976 U'lra son 1 emel + 1 recep. 29.00 



Circuits imprimes 



Brut aouXHUOmm 

N-8521 Epaxylface 42.00 

rraiKO Epaxy 100x^60 1 Face 17.50 

N^SSSI Epaxy 150x200 1 Face 29.00 

N : $571 Epaxy 200x300 1 Face 46.50 

Pis que 5 d'essai bakelrte 1 1>3>! 1 60 

N-8512 Bande&cuiv.pejrcBBE 24 00 

HSSn Pasbtes perctes 23.50 

N 1 8000 R^'elateurdDBepourlL.... 6.40 

H-SMQ PerchlDrureDDudre.'lL 16 50 

N : 8515 SMd relcxjche 10.83 



ommutateurs 



NM812 1 circuit 12 poaitiDns. . 

N -1826 2 ctfcuits 6 posilioos. . 

IM 1 834 3 circuits posilicos. . 

N 1 1 843 4 circuits 3 pasilicfre. . 



12.30 
12 3D 
12 yj 
12.30 



Ficries banane (preciser couleurj 

N Male 4mm 3.00 

PT5214 Douiletfimete pour chassis 2.20 
Fiches RCA (preciser c-ouleurj 

N 1 5381 RCA male RnuN 1.00 

N"S382 RCA chassis R ou N 2.40 

N 501 09 SUB D droit male 9b 3.40 

t. B11E SUB □ droit mate lEb 3.90 

N 5 1 ■ 2 5 SUB D droit mate 25b 4. 30 

N : 50209 SUB O droit lemette 9b. ..... 3.50 

r, ■■. 2 ' :: SUE D droit ieneile 1 Et-. ... 3.90 

t. SU= I-iroiltenelle25b. . . 4.30 

N « SU2 Denude mate 9b 5.40 

NF507t5 SUB D coude male 1 Sb 6.40 

IT 50725 SUB D coude male 25b 6. BO 

pT 50600 SUBDcDuderemelle9b. .. 5.30 

N : 5<:8l5SUBDcDudBremelle1Sb. 6.40 

M* 50825 SU B D coude Femelle 25b. 6.90 

rr 51009 Capo* SUED 9b. 3.40 

t. i101fi Capc4SUBD15b. 4 30 

iff 5 1 025 Capol SUB D 25b. 4.30 

N 1090 CcnipJeurepilg9V{tes5) ... 4.00 

rrs48 in 4148 Hot fa aft) 

N £02 IN 4002 loldetO 4.00 

N 1 ^ lN4004riDldetO 3 60 

1^507 IN 4007 lotdelO 3.50 

N : 255 BY 255 1.90 

N'SOSP BVWSO-10O 7.50 

Infra-rouge 

H 071 LD271 emelteur inlra-rauge 3 50 

I4"044 BP 104 recepl. infra- r&jge 7.30 

NOSO Photo-trans 4.00 

r, • ■■■ ■ i,. , 

Dic-des en pont 

N521 1.5A400Vicod 2.40 

N L 534 4A4O0Vligne 6.00 

T0A200V'cairre 19.60 



Zenera AuOoi* 2.7 3 3.3 3.6 4.3 4 7 
5.1 5.6 6.2 €.8 7.5 6.2 9.1 10 11 12 15 
16 20 22 24 27 30 39 ou 43 volts 
iPrgrisiir # iyHgur dU5ir;ji=.| 

N-550 BZX55C0.4W 1.00 

N L 580 BZXa5C1.3W 1.20 



Fers a souder 




H" 72000 Elate 
N'5430 Fera 
N'' 5435 Reoa: 



□stales 499.CO 

64.00 

, r 27.50 



Fuslbles 5X20 



Au ciisix: 0,1 25 0,5 1 1,5 2 315 4 

5 10 ou 16 Amperes 
NT1700 Fus.raptdesfleslOM.VAL) 6.00 
N f 1720 LemslOm.VAl 10.00 

Po.rlft-1usiirjle-s 

N 1750 PdurCl.tesS 5.00 

N G 1760 F*our chassis piece 3.00 

N-6056 adwiB.B0mm0.aW 7.50 

N''' 6076 t hp 6 ohms 70 mm 0.5W .. 8.50 

N' 1012 Casque micro EtecouCeurs 55.00 



Haut-oarleurs 



InterruDteurs 



3 A. 250V AXE 6 mm 



DrXJlUiiy umiy^rj-iry iisr.- 5 mrn 

NM900 Contact pousse. .._ _ 2.60 

N 1910 Contact repos 2.30 

Pau5SDirs ronrJs type D6 pour C.I. 



Rouge. 1 cor1ad travail .. 

N' 1 902 Noir. 1 contacl Iravail 

H c 1904 Blanc. 1 conlact travail ... 

N ; 1915 Ampoule I LB 

N [ 1916 AimantspourlLS 



N"D03 Rouge 3mm (les 10) 
N- 013 Vert 3m,m (les 10) .... 
N '023 Jaune 3mm (les 10} . 



NTDOS 
N 015 
N"025 



Rouge 5mm (les 10) 
Vert Smm(les 10) .... 
Jaune 5mm (les TO) 



N 6003 Led rouge 3mrn Faible cons. 



5.30 

5.30 

3.80 

6.70 
1.00 



5.00 
6.00 
6.50 

E UU 

u..V 

6.EO 
' .iC 



N*033 3mm r.'V 2 paries 3.50 

N r- 035 Ecolnre 5mm RiV 3 paHes, 1.90 

N'"065 Chgnot.raug. 5V5mm2hz . 5.80 
Clips NEQPRENE de Fwalion 

N : 5113 Clips 3mm I bide 10| £00 

';i-;- -I :■•= '■' J 

N''5035 RERect.Smm 4.80 



Micro-etectret 



Micro co nt role urs 



II t.; i t - l.K HttK II IF, .ir.rr 

N-r3Bll2 MCBBhtCl 1E1FN 75.00 

N" 601 ii MCegHCllAlfFJ 73,00 

N' 71654 PiC 1 6C54 HE/P OTP 28.00 

N' 716S6 P;C 1 6C56 XT;P OTP 47.00 

N' 71657 P;C16CS7X';P OTP 60.00 

N' 71671 PIC16C04'POTP 59.00 

N" 7 1674 PIC16C74 04/OTP 80.00 

7 1664 PIC16FB4 04,.'P 4SJ00 

N" 6 1654 PIC16C54UV 99.00 

N" 6 1656 PIC16C5fi''JWUV 135.00 

N° 6 1 657 PIC 1 6C57/JW UV 1 49.00 

N"61671 PICieCT' J'.V JV 124.00 

N' 61674 PIC16C74'J'/v V . :95.CC 

N'"632S ST62T25B6-HWD OTP 77.00 

N-6320 ST62T2QFJ6-HWD OTP 68.50 

N' 6330 ST62T30B6OTP 75.00 

N-6225 ST62E25CUV 185.00 

N' 6220 ST62E2DC UV 184.00 

N' 6230 STE2E30BF1 UV 275.00 



Modules AUREL 



N :">4i3 X-i-f,' i ." : tTiolT-'ir 

^5415 RX-FM audio Pecepteur . 195.00 

N 542fi TX-133SAWS-Z Ernst 71.00 

N"5426 RX290A-J33 Recepteur .... 57.00 

N" 5345 Emsl siand. AMTX 12B .... 

N-S347 Recepleur AMRXSTD 

N"5346 Ernst. minialu.ieTy433 . . 

N'5344 Emet. AMTXACC 1 2B 

N" 5346 Recep. AM Sup.H. SH 5B . 

N' S340 AAlenne texibfe 



■ \-!.C>.: 
65.00 
69.CO 
^96.00 
252.00 
65.CO 



Ootocoupieurs 



N"i56o ForetsHS-SOBric/n 3.0C 

N" 1568 ForeisHS-SOSrwn 3.00 

N"i570 ForeisHSSimnr :,'::•:: 

N"1942 Prnce ooupante- 36.00 

Plaque deepen menial ion 

N ' 1950 KJOplstf roeninns 4700 

N" 1 275 Panwau solaire 1 $V 75mA t49,00 



N' ; '41S 4 pilf:5 .i oalinof, Rr , 16,50 

N"1605 Pile 9V type 6F22. , 4.70 

N" 1612 iSVronOe2a.5!(i0.5aJca. 8,00' 

N"2025 CR2025...„ 10.00 

N"2002 CR2032 .. 10.00 

N'4g4i &ouionSR4t.AG3 7qi.i' i : i»u 

N"4943 Boulon SR43.A&1 El 1 .6*4,2 5 00: 

N"4g« Boulon SR44.A&1 3 ii.6k5.4 5 00i 



Ajuslables capotes De 100 

N' ii50 HorizwialpeMnwdeft 
N 1250 '.'er?i;ai pail mprtele ., 



N"1350 Mull -run r,:w? >■■.,—■< 

H-ur ' 




N"641£ _ 

N ,, 542£ t2V2RTI»5A _ 

Petit relais DIL2RT 
!. :. 1.16 BVI .'■ - : . 

N-5512 i2V270ohmsl.25A i«.40 

N*6312 BistaWe2RT12V 33.00 

Ml: ill: f.l^lniiii: Sti.ii i": 

• . ; ■ •■ . 



Resistances 



D^ir-'S lu SeriiB E12: De 1 | i 10M | 5 
!P'fl--.SAr la vfllft.ir dHirHi 

N-1000 1/4W00*M.VAI.J 1.00 

N ICOOC 1/4 Vi TOO rJe M .Val 7.00 



Au ChuixlO.I 1 1.5 2.2 3.3 4 7 10 15 22 27 
33 47 68 100 150 220 470uf| 1 1 .5mH 

N-aa00 Sett de choc axiale 2.90 

N-200 5eHVK2O0 3,40 

N"2Sia SeltiaSyHSAanrpnrasii. ir " 



Soudure 



'. I '• npi iR&soudsr 29.^0 

N" 1961 Emooutlefton 6.50 



Transformateurs 



(Mourn p&ur Circmls imprifna*.) 

N"5516 2x6Vl.2VA 30,001 

N*5S19 2K&V1.2VA 30,00 

N hr,: 1 : 1 ?x12V 1 2VA p 

N°654S &c12V3VA.,- 36.00 

N"5572 2K12V5VA ...... ^ •:>::■ 

(Autres iransrormrjtours oi 
iranswrmatewrs lorique* voir calalog 



Thyristore-THacs 



N" 160 

N"349 
N lr.fl 
M Ihl 
N IHH 



Triac: 

! 

BTA O6-400B 
BTAOS-6009 I 
RTi:w-- r.:o ■: 



N i:-'.-iH! R y A \\t.< 

M ihEi bta :>r 



Tiv. --.r .1 m::: 

1 400V , ,- 3.20 

7 60 

OmA 10.20 

500V 7.40 

11,00 



DISPONIBLE !!! Livre en 24/48H 



OSCILLOSCOPE "HAMEG" HM303-6 

■1 voies, 0C a MH2. imV.'div :irid^aiior de d^passemenl 
-BrfL 0.5 s & lOns/div; duree d'inhihitioji variable, d&clenchenent alleme. 
-Decbnc-nemen^. DC a 100Mhz; Aulo criie k ceie; separa1e-u r v d actif. 
-Fonction supptemenlaires: tesleur ce compoa^nls. cahbreur IkHz.'lMH^ 
i -Lrvre awe d ew sondes. Facade en Fran0&. GARANTIE 2 ANS, 

HM303-6 40 76.28 



LPC-2b PROG RAM MATEUR DEPROMS/EEPROMS/ 

Er> exlerne sur \e port parall^lt; d un PC [ddlMtlon Flash EPROMS 
aulomadquGj . Tension <ia prog. 5V. 12V, 12.5V. 21 V.25V. j«a f\f\ 
Lit re awe cable, alimentation, logical el doc en f rancais | f uUiUU 

8 autres modeles dans le catalogue 



MINI PROG RAM MATEUR DE PIC 

{12C508. 16F84, 24C16.,.) sur port serie rjg PC. Avec- logiciel, cable sene.ei 
mqdo a'cmp oi. Livrc monln. PIC -01 1 390.00 



I 



I 



KITSVELLEMAN: plus de 140 kits references dans notre catalogue 



CONDITIONS DE VENTE: pa 3 corhesfondange uniquement. nos prix sontttc (t.v.a 20.6% comprise) 

- ENVOIS EM COLISStMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

■ RAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MAN DAT OU CCP 

-FRAtS DE PQHT ET D EMBALLAGE: 43.00 F (Assurance comprise} -PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F 

- PAR CARTE BAN CA IRE 1 CONNER LE NUMEPiO . LA DATE DE VALIDITE, UN NUMEHO DE TELEPHONE ET SIGNER 

■ CONTFE REMBOURSEMENT: JOlNDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 20% ( TAXE de C.R. EM PLUS: 28-00F ) 

- DETAXE A L'EXPORTATION. -NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COM MAN DE DE L ' ADMINISTRATION . 
TOUS NOS COMPOSANTS SONT G ARANTIS NEUFS ET DE GRANGES MARQUES 



Nom: . TPT ,„ PT „ Prenom: 

Athi's^:: 




Ctxte Posuil:,,. 



Ville:. 



Un convertisseur 
mono/ stereo 




Combien d'entre vous possedent encore de vieux enregistrements monophoniques 
sur disques « vinyles » ou sur bandes magnetiques? Si vous les avez relegues au 
fond du grenier, il est temps d'aller les rechercher! Le circuit que nous vous 
proposons dans cet article est capable de transformer n'importe quel signal audio 
mono en un signal stereo. 



ien sur, vous pourrez egalement ecouter votre 
py ancienne tele ou le son de votre guitare avec une 
p j excellente stereophonie panoramique! 

Les stations radios FM pourront utiliser ce cir- 
cuit pour trans mettre toutes leurs anciennes bandes en ste- 
reo etfaire a leurs auditeurs une etonnante surprise. 

Notre convertisseur mono/ stereo est compose de trois cir- 
cuits integres seulement et son cout de realisation, tres 
accessible, est une raison de plus pour I'essayer. 



Le schema electrique 

Pour la realisation de ce projet, nous avons utilise des ampli- 
ficateurs operationnels NE5532 de chez Philips car ils four- 
nissent un signal sans parasites et debitent en sortie un 
courant suffisant pour alimenter un casque stereo. 

Les quatre premiers amplis qui apparaissent sur le schema 
de figure 4 (IC1/A-B et IC2/A-B), sont utilises pour depha- 
ser de 360° le signal applique sur leur entree. Le signal 
en sortie de IC2-B est envoye, a travers les resistances 
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R15 et R23, sur les entrees inver- 
seuses respectives des amplis IC3-A 
et IC3-B. 

Sur les memes entrees est egalement 
envoye le signal preleve par I'inverseur 
SI de la prise d'entree (voir STEREO 
1) ou de la broche de sortie de I'ampli 
IC1-A (voir STEREO 2). 

L'ampli IC3-A additionne le signal 
dephase a celui d'entree pour realiser 
le canal gauche de la sortie stereo. 

L'ampli IC3-B soustrait le signal 
dephase de celui d'entree pour reali- 
ser le canal droit de la sortie stereo. 




mm s 



Figure 1 : Photo du circuit du convertisseur mono/ stereo monte. 



Grace a I'inverseur a trois positions SI, 
nous pouvons choisirentre un effetste- 
reophonique normal (STEREO 1), tres 
accentue (STEREO 2) ou un signal 
mono (MONO). 

Le signal qui sera applique a I'entree 
du convertisseur, doit etre fourni par 
un preamplificateur capable de contro- 
ler la tonalite et le volume (voir figures 
2 et 3). 

Le signal stereo en sortie du conver- 
tisseur peut etre ecoute a I'aide d'un 
casque ou applique aux entrees ste- 
reo d'un amplificateur de puissance 
par I'intermediaire de deux cables 
blindes. 



Le convertisseur accepte une tension 
d'alimentation entre 9 V (minimum) et 
30 V (maximum). II consomme un cou- 
rant de 20 mA et peut etre alimente 
avec deux piles de 9 V reliees en serie 
pour obtenir une tension de 18 V. 

Realisation pratique 

Sur le circuit imprime LX.1391 (voir 
figures 7 et 7a), vous pouvez com- 
mencer le montage en soudant les sup- 
ports pour les circuits integres IC1, IC2 
et IC3, les resistances et la diode DS1. 

Inserez tous les condensateurs elec- 
trolytiques, ceramiques et polyesters. 



Ensuite, installez la prise jack femelle 
stereo pour la sortie casque et si vous 
avez I'intention de connecter le conver- 
tisseur a un ampli de puissance, fixez 
deux prises RCAfemelles (pourBF)du 
meme type que celle utilisee pour I'en- 
tree. 

Une fois le montage termine, inserez 
les circuits integres en positionnant 
leurs encoches-detrompeur en direc- 
tion de la droite (voir figure 7). 

Fixez le circuit imprime a I'interieur de 
son boitier en plastique a I'aide de 
quatre vis autotaraudeuses et placez 
I'inverseur SI a trois positions sur la 
face avant. 





ENTREE 
MONO 



Figure 2 : Le signal a appliquer sur I'entree du convertisseur mono/ stereo 
doit etre fourni par un preamplificateur capable de controler la tonalite et le volume. 
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R3 



ENTREE . 
MONO (*) 




STEREO 2 2 SI 
C 




Figure 4 : Schema electrique du convertisseur mono/ stereo. 
Ce circuit doit etre alimente avec une tension comprise entre 9 et 30 volts. 




NE5532 



Figure 5 : Vue des connexions du 
circuit integre NE5532 utilise dans 
ce projet. N'essayez pas de le 
remplacer par un TL082 car il fournit 
un signal avec un faible bruit de fond 
et un courant suffisant pour 
alimenter un casque stereo. 



LISTE DES COMPOSANTS DU LX.1391 



Rl 

R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

R7 

R8 

R9 

RIO 

Rll 

R12 

R13 

R14 

R15 

R16 



22 kQ 
22 kQ 
22 kQ 
22 kQ 
22 kQ. 
22 kQ 
22 kQ 
22 kQ 
22 kQ 
22 kQ 
22 kQ 
22 kQ 
10 kQ 
10 kQ 
22 kQ 
22 kQ 




Figure 6 : Le circuit peut etre installe a I'interieur d'un boTtier en plastique. 
Dans le kit, les percages sont deja realises. 



R17 

R18 

R19 

R20 

R21 

R22 

R23 

R24 

R25 

R26 

CI 

C2 

C3 

C4 

C5 

C6 

C7 

C8 

C9 

CIO 

Cll 

C12 

C13 

C14 

C15 

C16 

C17 

C18 

DS1 

IC1 

IC2 

IC3 

SI : 



22 kQ 
22 kQ 
100 Q 
100 Q 
22 kQ 
22 kQ 
22 kQ 
22 kQ 
10 kQ 
10 kQ 

1 pF polyester 

22 nF polyester 

470 nF polyester 

100 nF polyester 

22 nF polyester 

470 nF polyester 

22 nF polyester 

470 nF polyester 

100 nF polyester 

22 nF polyester 

47 pF electrolytique 

22 pF ceram. 

220 pF electrolytique 

220 pF electrolytique 

22 pF ceram. 

100 nF polyester 

220 pF electrolytique 

47 pF electrolytique 

diode 1N4007 

circuit integre NE5532 

circuit integre NE5532 

circuit integre NE5532 

commutateur3 positions 
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ENTREE 
MONO 



MONO 

STEREO 2 STEREO 1 




SORTIE 
STEREO 



Figure 7 : Plan d'implantation des composants. 
Le jack male du casque doit etre connecte au jack femelle sur la droite du circuit (SORTIE STEREO). 




Figure 7a : Dessin du circuit imprime echelle 1. 



■LMTTTTTll 




Figure 8 : Pour utiliser un ampli Hi-Fi stereo, prelevez le signal mono d'un preamplificateur 
capable de controler la tonalite et le volume. Connectez la sortie stereo du convertisseur 
aux canaux gauche et droit de I'ampli de puissance a I'aide de deux cables blindes. 



Sur la face arriere du boitier, 
perceztrois petits trous, un 
pour la prise d'entree BF et 
deux pour les cables d'ali- 
mentation. 

Pour verifier le bon fonc- 
tionnement de I'appareil, il 
suffit d'appliquer un signal 
mono a I'entree BF du 
convertisseur et d'ecouter 
le signal en sortie en faisant 
basculer I'inverseurSl entre 
ses trois positions. 



Ou trouver 

les composants 

Le dessin du circuit 
imprime ainsi que la liste 
des composants etantfour- 
nis, vous pouvez vous 
approvisionner aupres des 
annonceurs de la revue ou 
de votre fournisseur habi- 
tuel. 

Pour ceux qui preferent le 
«tout pret»un kit (LX.1391) 
est egalement disponible. 
Voir publicites dans la 
revue. ♦ N. E. 
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IMPORTATEUR 



FUTURA 
ELETTRONICA 



RADIOCOMMANDE ET VIDEO 



FILTRE ELECTRONIQUE POUR CASSETTES VIDEO 

Ce kit vous permet de dupliquer vos cassettes. Ce filtre permet 
de realiser des enregistrements de qualite en PAL comme en 
SECAM. Indispensable pour dupliquer correctement vos cas- 
settes video. 

FT282/K (Kit complet) ....398 F 

FT282/M (Kit monte) 557 F 

PLD Programme seul ....211 F 

Decrit dans ELECTRONIQUE n°3 




RADIOCOMMANDE 32 CANAUX PILOTEE PAR PC 

Ce kit va vous permettre de piloter de 
votre PC, 32 recepteurs differents. Vous 
pouvez utiliser tous les recep- 
teurs utilisant les circuits 
integres type MM53200 ou 
UM86409. 

Pour radiocommande. Tres 
bonne portee. Le nouveau 
module AUREL permet, en 
champ libre, une portee entre 2 
et 5 km. Le systeme utilise un circuit inte- 
gre codeur MM53200 (UM86409). 
Decrit dans ELECTRONIQUE n°4. 



FT 270/K Kit complet 

(cordon PC + Logiciel) 317 F 

FT 270/M Kit complet monte 

avec cordon + log 474 F 

AS433 Antenne accordee 

433 MHz 99 F 

SFW270 

Logiciel WINTX seul 150F 




CLE DTMF 4 0U8 CANAUX 

Pour controler a distance via radio ou telephone la mise en 
marche ou I'arret d'un ou plusieurs appareils electriques. Elle 
est geree par un microcontroleur et munie d'une EEPROM. En 
I'absence d'alimentation, la carte gardera en memoire toutes 
les informations necessaires a la cle : code d'acces a 5 chiffres, 
nombre de sonneries, etats des canaux etc. Les relais peuvent 
fonctionner en ON/OFF ou en mode impulsions. Le code d'ac- 
ces peut etre reprogramme a distance. Interrogation a distance 
sur I'etat des canaux et reponse differenciee pour chaque com- 
mande. Le kit 8 canaux est constitue de 2 platines : une platine 
de base 4 canaux et une platine d'extension 4 canaux. 
Decrit dans ELECTRONIQUE n° 1 . 

FT110K (4C en kit) 395 F 

FT110M (4C monte) ....470 F 
FT110EK 

(extension 4C) 68 F 

FT110K8(8Cen kit) ..463 F 
FT110M8 (8C monte) ..590 F 




04 42 82 96 38 




TX ET RX CODES MONOCANAL 

Pour radiocommande. Tres bonne portee. Le 
nouveau module AUREL permet, en champ 
libre, une portee entre 2 et 5 km. Le systeme 
utilise un circuit integre codeur MM53200 
(UM86409). Decrit dans ELECTRONIQUE 
n°1. 

FT1 51 K (emetteur en kit) 190 F 

FT152K (recepteur en kit) 152 F 

i FT151M (emetteur monte) 240 F 

FT152M (recepteur monte) 190 F 



Recherchons revendeurs 
Fax : 04 42 82 96 51 



CONVERTISSEURS PWM 12 V DC 1 220 V AC 




CONVERTISSEURS PWM 12 V C. CONTINUS / 220 V C. ALTERNATIF 

Disponibles en trois versions : 150 W (FR139) et 300 W (FR140) avec un signal de sortie pseudo-sinu- 
soTdale et en 150 W (FR141) avec, en sortie, une sinusoi'de pure. 

Caracteristiques techniques : Modele FR 139 : Puissance nominale de sortie 150 W (300 W en pic), alarme 
batterie dechargee, protection courts-circuits, rendement 90 %, consommation a vide 300 mA, poids 0,7 kg. 
Modele FR 140 : Puissance nominale de sortie 300 W (500 W en pic), alarme batterie dechargee, pro- 
tection courts-circuits, rendement 90 %, consommation a vide 350 mA, poids 0,9 kg. Modele FR141 : 
Signal de sortie sinusoidal pur, distorsion maximale de 4 %, rendement 90 a 95 %, consommation a vide 
350 mA, protection en tension (batterie dechargee) et en temperature, poids 0,9 kg. 

FR1 39 : 551 F FR1 40 : 727F FR1 41 : 1 230F 



Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



Un modulateur VHF 
pour televiseur 

depourvu de prise peritel 





Figure 1 : Photo prise du cote composants du modulateur 
TV. Le circuit imprime est installe dans le coffret. 



Figure 2 : La piste de masse disposee sur le perimetre du 
circuit imprime est soudee par quelques points sur les 
cotes du coffret metallique. 



Ce modulateur TV, qui genere un signal video + audio 
d'environ 70 6B\x\l dans la gamme VHF (45 - 85 MHz), 
peut etre directement relie a I'entree antenne d'un 
quelconque televiseur depourvu de prise peritel (scart). 
II permettra de raccorder a un vieux televiseur, encore 
bon pour le service, une camera video, un magnetoscope 
ou n'importe quel appareil disposant d'une sortie video 
+ audio. 



a presque totalite des televiseurs modernes est 
equipee d'une prise peritelevision (scart). Pour- 
tant, vous pouvez disposer d'un appareil ancien 
fonctionnant parfaitement mais pourtant 
depourvu de cette fameuse prise. 



THF est encore quelquefois utilise) 
proposons dans cet article. 



C'est ce que nous vous 



Sans cette prise, vous ne pouvez ni relier un magnetoscope 
ni une petite camera video CCD sauf quant a disposer d'un 
appareil possedantson propre modulateur. 

Si ce n'est pas le cas, il existe tout de meme une solution : 
realiser un petit modulateur TV qui genere un signal VHF 
(Very High Frequency -Tres Haute Frequence, I'abreviation 



En pratique ce module se comporte comme un petit emet- 
teur. Ainsi, si nous accordons le televiseur sur sa fre- 
quence d'emission, nous pourrons voir les images en pro- 
venance d'un magnetoscope ou d'une camera video par 
exemple. 

Le modulateur que nous vous proposons de realiser, a 
ete etudie pour fonctionner dans la gamme VHF qui 
s'etend de 45 a 85 MHz. Ce choix a ete dicte non seu- 
lement parce que I'etage oscillateur fonctionne de fagon 
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Figure 3 : Schema bloc des etages contenus a I'interieurdu LM1889. Dans notre 
modulateur nous n'utilisons pas I'etage sommateur, ni I'etage oscillateur chroma, 
car les magnetoscopes ou les cameras video fournissent un signal video 
composite. 



plus stable sur ces frequences mais 
aussi parce que, sur cette portion de 
bande, il n'existe pratiquement plus 
d'emetteurs TV. Ainsi, notre signal ne 
courrera pratiquement jamais le 
risque d'etre perturbe par des 
signaux exterieurs. 

Pour realiser ce montage, nous avons 
cherche divers modulateurs video, et 
parmi tous ceux que nous avons 
essaye, celui qui nous a donne la plus 
grande satisfaction est le LM1889 fabri- 
que par National Semiconductor. 

Comme vous pouvez le voir sur le des- 
sin de la figure 3, a I'interieur de ce cir- 
cuit integre nous trouvons differents 
etages. Nous n'utiliserons ni I'etage 
sommateur, ni I'etage de la chroma, 
car de tous les magnetoscopes et de 
toutes les cameras, sort un signal 
video-composite. 

Des deux oscillateurs presents dans 
le circuit (voir OSC. A et OSC. B) nous 
avons utilise I'etage oscillateur A seu- 
lement. 

Si le circuit integre est pourvu de deux 
etages oscillateur, c'est que, norma- 
lement, I'un est prevu pourfonctionner 
sur les frequences les plus basses (de 
45 a 60 MHz) et I'autre pour fonction- 
nersurles frequences plus hautes (de 
60 a 85 MHz). 

Grace au condensateur ajustable que 
nous avons insere en parallele sur la 
bobine d'accord, nous parvenons a 
regler le circuit d'un minimum de 
45 MHz a un maximum de 85 MHz. 
Ainsi, nous n'avons pas I'utilite de 
I'autre oscillateur situe entre les 
broches 6 et 7. 

Un troisieme etage, OSC. AUDIO (oscil- 
lateur audio, voir broche 15), nous sert 



a obtenir une frequence de 5,5 MHz 
que nous modulerons en FM (modula- 
tion de frequence) a I'aide d'une diode 
varicap. Les signaux video et audio sont 
preleves sur les deux broches de sor- 
tie 10 et 11. 



Schema electrique 

Apres avoir decrit le schema bloc du 
circuit integre LM1889, nous passons 
a present au schema electrique com- 
plet reproduit figure 5. 



Le signal video applique sur la prise 
situee en bas a gauche du schema et 
marquee « INP. VIDEO « rejoint la broche 
d'entree 13 du LM1889 a travers le 
condensateur C4. 

Pour obtenir un signal VHF en mesure 
de couvrir la gamme de 45 a 85 MHz, 
nous avons connecte, entre les broches 
8 et 9 de I'etage oscillateur, une petite 
inductance de 0,27 microhenry (voir 
JAF1) et, en parallele sur cette derniere, 
nous avons mis un condensateur de 
3,3 pF et un condensateur ajustable 




Figure 4 : Les signaux video et audio disponibles sur les sorties de nombreuses cameras CCD ou autres seront appliques 
sur les prises prevues a I'entree du modulateur. Le signal disponible sur la sortie OUT RF du modulateur sera directement 
applique sur la prise antenne du televiseur a I'aide d'un cable coaxial de 75 ohms ou, a defaut, de 52 ohms. 
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de 5/50 pF (voirC9) pour pouvoir faire 
varier la frequence. 

Le signal a appliquer sur I'entree du 
televiseur est preleve sur les broches 
10 et 11 que nous alimentons avec 
une tension de 12 volts a travers la 
resistance R19 de 75 ohms. 

Le filtre passe-bas, compose des deux 
condensateurs C16 et C17 et de I'in- 
ductance JAF2, est situe en serie dans 
la ligne de sortie OUT RF (sortie VHF). 
Son but est I'attenuation de toutes les 
frequences harmoniques superieures 
a 120 MHz. En effet, si celles-ci 
entraient dans le televiseur, cela pour- 
rait creer des interferences. 

Pour calculer la frequence de coupure 
de ce filtre, nous utilisons la formule 
suivante : 

Freque nce en MHz = 

318 : Vj AF2 (en ^iH)x(C16 +C17 en pF) 

Avec les valeurs du schema nous obte- 
nons. 

318 : V0,22 x(15 + 15) = 123 MHz 

Le signal audio qui est applique sur la 
prise situee en haut a gauche du 



schema et marquee INP. AUDIO rejoint, 
a travers le condensateur CI, la base 
de TR1. Ce transistor a, d'abord, un 
role d'amplificateur par 4 mais assure 
egalement la preaccentuation du signal 
pour relever les frequences aigues. 

Le signal BF (Basse Frequence) ampli- 
fie et preaccentue, present sur le col- 
lecteurdu transistor TR1, est applique, 
a travers C3, a la diode varicap DV1, 
qui effectue la modulation en frequence 
(FM) du signal genere par I'etage oscil- 
lateur audio situe a la broche 15. 

La frequence generee par cet oscilla- 
teur audio doit etre de 5,5 MHzet, pour 
I'obtenir, nous avons utilise un trans- 
formateur moyenne frequence de 
10,7 MHz dote d'un noyau de couleur 
verte. Puis, nous avons baisse sa fre- 
quence de fonctionnement sur la valeur 
requise en appliquant en parallele le 
condensateur C6 de 150 pF. En tour- 
nant le noyau de cette bobine, nous 
pouvons regler sa frequence sur 
5,5 MHz exactement. 

La porteuse audio modulee en FM doit, 
ensuite, etre melangee a la porteuse 
video. Pource faire, nous la prelevons 
sur la broche 15 de IC1, a travers la 
resistance R12 de 15 kilohms et du 



condensateur C7 de 22 pF, et nous 
I'appliquons sur la broche 12 de notre 
LM1889. 

Pour que cette broche soit alimentee 
par une tension egale a la moitie de la 
tension d'alimentation, nous avons 
place le pont diviseur constitue par 
R13, R14 et R15 de 2 200 ohms. 

Le signal maximum que nous pouvons 
appliquer sur la prise INP. VIDEO doit 
se situer aux environs de 1 volt crete 
a crete. En fait cela a peu d'importance 
car cette tension est la valeur standard 
que delivrent tous les appareils video 
(magnetoscopes, cameras). 
Le potentiometre ajustable R9 connecte 
sur I'entree video, sert a deplacer le 
niveau du noir. Plus precisement, en 
agissant sur le curseur de R9, nous 
pouvons faire varier le contraste de 
I'image. 

Le signal maximum applique sur la 
prise INP. AUDIO ne doit pas depasser 
1,5 volt crete a crete. Si le signal BF 
applique en entree a une amplitude 
plus faible, il faut augmenter le volume 
du televiseur. Par contre si I'amplitude 
est superieure, nous pouvons voir sur 
I'image des rayures diagonales, conse- 
quence d'une surmodulation BF. 
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Ce modulateur doit etre alimente avec 
une tension externe de 12 volts et, 
comme la consommation n'est que de 
40 mA, un petit modele sera bien suf- 
fisant. 



Realisation pratique 

Le circuit imprime en main, vous pou- 
vez montertous les composants en les 
plagant comme il est indique sur la 
figure 6. 

Pourdebuter, nous conseillons de sou- 
der le support pour le circuit integre 
IC1. Apres avoir verifie que toutes ses 
broches sontsoudees, vous pouvez 
monter toutes les resistances. Ace 
propos, pour la resistance de 75 ohms, 
il faut noter que les couleurs de celle- 
ci sont violet - vert - marron. Si vous 
avez un doute, mesurez-la avec un mul- 
timetre, vous lirez bien 75 ohms. Apres 
les resistances, vous pouvez souder la 
diode varicap DV1 en orientant sa 
bague vers R12. 



Poursuivons le montage en soudant les 
condensateurs ceramique, les conden- 
sateurs polyester et les electrolytiques. 
Pources derniers, attention a la pola- 
rite +/- de leurs pattes. 

Soudez a present le potentiometre R9, 
le condensateur ajustable C9 et les 
deux inductances J AF1 -JAF2. 

L'inductance J AF1 est marquee 0,27 
et la J AF2 0,22. 

II reste a souder le transistor TR1 qui 
doit etre monte a proximite de la prise 
INP. VIDEO en orientant sa partie plate 
vers le condensateur C2. 

Dans les trois trous perces pourrece- 
voir les prises d'entree de sortie et 
audio, il faut souder un petit morceau 
de fil de cuivre rigide (chute de queue 
de composant), puis dans les deux 
trous situes en bas du circuit, sou- 
dez un fil noir dans le trou marque 
moins et un rouge dans celui marque 
plus. 



Ceci etant termine, il faut placer le cir- 
cuit LM1889 sur son support en pre- 
nantsoin d'orienter son repere-detrom- 
peur en U vers le condensateur C14. 

Le circuit imprime sera place dans son 
coffret metallique, mais avant, il faut 
percer sur le cote un trou de 5 mm afin 
d'assurer le passage des fils d'ali- 
mentation. 



Montage dans le bottier 

Le montage doit absolument etre com- 
pletement blinde. Pourcela, nous four- 
nissons dans le kit un boitier metal- 
lique sur lequel sont deja fixees les 3 
prises coaxiales, 2 femelles pour les 
entrees video et audio et 1 male pour 
la sortie. 

Si vous realisez le boitier vous-meme, 
inspirez-vous des photos. Ce boitier peut 
egalement etre fabrique avec de I'epoxy 
simple face dont tous les cotes seront 
soudes afin de garantirle blindage. Pour 



Liste des composants 
du modulateur 
LX.1413 



Rl 

R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

R7 

R8 

R9 

RIO 

Rll 

R12 

R13 

R14 

R15 

R16 

R17 

R18 

R19 

CI 

C2 

C3 

C4 

C5 

C6 

C7 

C8 

C9 

CIO 

Cll 

C12 

C13 



330 kft 
75 ft 
2,2 kft 
470 ft 
47 kft 
47 kft 
2,2 kft 
1,2 kft 

1 kft ajustable 
1,5 kft 
27 kft 
15 kft 
2,2 kft 
2,2 kft 

2.2 kft 
220 ft 
220 ft 
100 ft 
75 ft 

10 |iF chimique 
150 |iF polyester 
470 nF polyester 
10 |iF chimique 
100 nF polyester 
150 pF ceramique 
22 pF ceramique 

3.3 pF ceramique 
2/50 pF ajustable 
10 nF ceramique 
100 nF polyester 
100 nF ceramique 
100 nF ceramique 



INP. 
AUDIO 



R15 R14 < 5f— -fc? C13 




INP. 
VIDEO 



- 12V. + 



Figure 6 : Schema d'implantation du modulateur video/ audio. L'ajustable R9 modifie 
le contraste de I'image, le condensateur ajustable C9 permet de faire varier la frequence 
du signal video. Dans le kit, les prises d'entrees et de sortie sont deja fixees sur le 
coffret metallique. 



C14 

C15 

C16 

C17 

TR1 

DV1 

JAF1 

JAF2 

MF1 

10,7 

IC1 



M 



100 nF polyester 
47 |iF chimique 
15 pF ceramique 
15 pF ceramique 
Transistor NPN BC547 
Diode varicap BB139 
Self 0,27 liH 
Self 0,22 nH 

Transfo moyenne frequence 
Hz (noyau vert) 
: Circuit integre LM1889 



NB : Sauf specification contraire, 
toutes les resistances sont des 1/4 
de watt, 5 %. 



Divers : 

2 prises TVfemelle a souder 
pour chassis 

1 prises TV male a souder 

pour chassis 

1 boitier metallique 
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Figure 7 : Si vous n'avez pas de camera, mais que vous disposez d'un generateur de mire TV, vous pouvez injecter le signal 
video/ audio sur I'entree, puis regler C9 afin de faire apparaitre sur I'ecran du televiseur I'image de la mire. Pour cela, le 
televiseur doit etre regie sur la gamme VHF. 



les cotes, le cuivre doit se trouver vers 
I'interieur. Pour pouvoir souder le cou- 
vercle et le fond, le cuivre sera tourne 
vers I'exterieur. Ne soudez pas le fond 
avant d'avoir mis en place et soude le 
circuit imprime. Ne soudez pas le cou- 
vercle sur tout le pourtour mais uni- 
quement pardes points espaces d'un 
centimetre environ, sinon, vous aurez 
les plus grandes difficultes a le des- 
souder pour une eventuelle intervention 
sur le circuit. 

Prenez le circuit imprime et glissez-le 
dans le boitier, puis, sur le cote sou- 



dure ou aucun composant n'est ins- 
tall, souder la piste cuivree situee sur 
le perimetre du circuit imprime au cof- 
fret. II n'est pas utile de faire un cor- 
don continu, mais de souder sur le peri- 
metre a I'aide de 3 ou 4 points. 

II faut egalement souder les trois petits 
morceaux de fil rigide sur leur prise res- 
pective d'entree et de sortie. 

Avant de poser le couvercle du boitier, 
il faut regler R9, C9 et le noyau du 
transformateur moyenne frequence 
MF1. 



Reglage de C9. 

C9 sert a accorder le modulateur sur 
la frequence du canal TV que nous 
avons choisi dans la bande VHF. 

Si vous disposez d'un magnetoscope 
ou d'une camera, vous pouvez prendre 
le signal video sur la prise de sortie et 
I'appliquer sur la prise INP. VIDEO. La 
prise de sortie OUT RF, est reliee a la 
prise antenne du televiseur par I'inter- 
mediaire d'un cable coaxial de 75 
ohms, du modele couramment utilise 
pour cet usage. 
























i 






ii 




mi 






























Figure 9 : Le generateur BF regie sur 500 Hz, sur I'ecran 
apparaissent 5 barres horizontales. Regie sur 31 250 Hz, 
une seule barre verticale doit apparaitre. 




Figure 10 : Si le generateur BF est regie sur 46 875 Hz, sur 
I'ecran nous voyons 2 barres verticales. Regie sur 62 500 Hz, 
ce sont 3 barres verticales que nous verrons a I'ecran. 
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Figure 11 : Pour le reglage du noyau de M Fl, vous pouvez appliquer, 
sur la prise d'entree audio, un signal sinusoidal de frequence comprise entre 400 et 2 000 Hz. 



Admettons que nous ayons regie le tele- 
viseur sur un des premiers canauxVHF, 
il faut alors tourner, avec un petit tour- 
nevis, le condensateur ajustable C9 jus- 
qu'au moment ou vous voyez apparaitre 
une image sur I'ecran du televiseur. 

II existe des televiseurs qui explorent 
automatiquement toute la bande VHF 
etqui s'arretent des qu'ils rencontrent 
un signal. 

Si vous disposez d'un generateur de 
mire, comme notre LX.1351 par 
exemple, vous pouvez le brancher 
comme il est indique figure 7, puis tour- 
ner C9 pourfaire apparaitre I'image de 
la mire a I'ecran. 

Apres avoir accorde le televiseur, vous 
pouvez regler R9 de maniere a obtenir 
une image parfaitement contrastee. 
Ceci etant fait, il n'yaura plus lieu de 
toucher a R9. 

Reglage avec 
un generateur BF 

Si vous n'avez a votre disposition ni 
magnetoscope ni generateur de mire, 
il faut savoir que vous pouvez utiliser 
un quelconque generateur BF produi- 
sant un signal carre pourvos reglages. 



La sortie du generateur BF est reliee 
sur la prise INP. VIDEO et la prise OUT 
RF sur I'antenne du televiseur. 

Si vous reglez le generateur sur 500 Hz, 
vous voyez apparaitre sur I'ecran 5 
lignes horizontales (voir figure 9). 

Si vous le calez sur une frequence tres 
proche de 31 250 Hz, le double de 
15 625 Hz qui est la frequence de 
balayage horizontale, une seule ligne 
verticale apparait sur I'ecran. 

A present essayez de vous caler sur la 
frequence de 46 875 Hz et vous ver- 
rez sur I'ecran deux barres verticales, 
si vous reglez sur 62 500 Hz qui est le 
quadruple de la frequence de balayage, 
vous obtiendrez4 barres verticales (voir 
figure 10). 



Reglage audio 

Apres avoir regie le signal video, il faut 
regler le signal audio. Si vous prelevez 
le signal audio d'un magnetoscope, 
vous devez regler le noyau de MF1 de 
maniere a d'obtenir dans le haut-par- 
leur un son exempt de distorsion. 

Si vous n'avez pas de magnetoscope, 
vous pouvez proceder au reglage du 



signal audio en utilisant un generateur 
BF produisant un signal sinusoidal. 
Pource reglage la sortie du genera- 
teur BF est reliee sur la prise INP. 
AUDIO (voir figure 11). Accordez le 
generateur sur une frequence com- 
prise entre 400 et 2 000 Hz, puis 
reglez I'amplitude du signal de fagon 
a ne pas depasser 1,5 volt crete-a- 
crete. Tournez lentement le noyau de 
M Fl jusqu'au moment ou le haut-par- 
leur produit un son exempt de distor- 
sion. 

Aucun signal n'etant applique sur la 
prise INP VIDEO, ne soyez pas surpris 
que I'ecran reste noir. 

Ou trouver 
les composants 

La liste des composants etant fournie, 
vous ne devriez pas avoir de difficulty 
a vous approvisionner aupres des 
annonceurs ou de votre fournisseur 
habituel. 

Ce montage necessite un circuit 
imprime double face a trous metalli- 
ses, ce circuit seulement ou un kit 
complet avec boitier (LX.1413) sont 
egalement disponibles. Voir publicites 
dans la revue. ♦ N. E. 




et vous desirez vous procurer 
les numeros 1, 2, 3 ou 4 

ils sont disponibles a : 



27F 



le numero 
port compris 



JMJ/ ELECTRONIQUE 
B.P. 29 

35890 LAILLE 

avec un reglement par Cheque. 
ou au 

Tel.: 02 99 42 52 73 
Fax: 02 99 42 52 88 
avec un reglement par Carte bancaire. 
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Pour le controle et rautomatisation industrielle, u ne vaste gam me 
parrni les centaines de cartes professionnelles ±j) 



GPC® 1 54 GPC® 884 

84CI5 avec un quartz de 20MHz code AMD 18BES (core ce 16 bits compatible avec Ordinateur) de 
compatible Z80 ( jusqu'o 51 2K RAM; 26 ou 40 MHz de la Serie 4 de 5x10 cm. Compare* les 
ijsqu'd 512 K EPROM w FLASH; E ! carader&tiques et le pro avec la concurrence. 51 2K RAM avec 
serie- RTCovecbaUerieou lithium m circuir ° e Back-up ['aide d'une batferie au limiun ; 51 2K 
rector batterie au li^um exferieure; 16^: [ ^ ™* ™ F *» &< i 
lianes de I/O 2 lianes serie L m fiare 3 canladeurs de 1 6 bite ; Generateur d'lmpulstont ou FWM ; 
R5 232 plus 'une outre RS 232 ou RS t Connedeur d'ewxsrabn pour Abwo® I/O BUS ; 

" S^^Zf U a k<ii A* l£j > Programme directement la FLASH de bod avec le pr 0- 

K^L- TuZTk 7 £T grmrm Msotair Different* ids de developpement logW 

^ Sr*^ & Turf* Po*d c bien pour C^pSTc de Bo^nd 

comme ASCAL C BASK, e., ^ avK Jfl ^ ^ fc^. ^ 

].195^7FF TOWie H.209,42FF 184^€ 

Lorsque la Mooopoce ne vous suffit plus, il est temps d'utiliser les cartes de la nouvdfe Serie 4 
Une fcxfe noavdle serie de microcodes profession ndl&s r d'a pefrte 5x10 an, a un prix exception nd, 
Pounpd padre un temps prarieux a conoevoir un oarfe CPU quand die existe dejd dans la nouvelle Serie 4 ? Ces cartes, realises* sur des drcuftj 






GPC® Oil 




General Purpose Controller 84CQ1 1 

Aucun tysteme de developpement exferieur n'est ne'cessaire. 84C01 1 de 
16MHz compatible avec le code ISO; iusgu'a 25oK RAM avec batferie am 
Lilriium; jusqu'a 256K EPROM ou RASH; RTC avec batterie aj Lilhium; 4 lignes 
de A/D converter de 1 \ bits; 40 lignes de I/O; 2 lignes serie; 1 RS 232 plus 1 
RS 232, RS 422 ou RS 485; WatefJ-dog; timer; coulter; etc. En pJein travail ne 
consomme que r 48 W, Alimentateur incorpore de 220Vac el magasin de 
borre a Omega, Peut piloter le display LCD et le clavier diredemenL Le sysleme 
operatif FGDOS gere HAM disk et ROM disk et programme direriemenf fa 
FLASH de bord avec Ee programme ufilisateur, Laneeoes de programmatkm: 
Pascal, C, BASIC, FORTH, FGt)S, etc. 1327$ FF 554.81 € 

PRE PROM-0 2aLV A 

Programmaleur 
Universe! Economique 
pour EPROM, FLASH, 
EEPROM, Grace a des 
adapters adequate en 
option, Il programme oussi 
GAL, lP, F en serie, etc. Il com- 
prend le logiciel, I'alimentateur 
exferieur et le cable pour la porte 
parallels de I'ordinaieur 1J63,26 FF 284.05 € 

GPC® x94 

Controllers en venion relais 
cornme R94 ou avec transit 
stors comme T94, Us font 
parfa de la Serie M et son! 
equipes du magcsin de 
barre a Omega. 9 Irgnes 
d'en trees optocoupiees et 4 
Darlington optocouples de 
sortie de 3A ou relais de 
5 A; LED de visualisation de 
retort des I/O; Eigne serie RS 
232, RS 422, RS 485 au 
current loop; horloge avec 
batferie au lithium et RAM 
tamponee; L? serie; alimenkrfeur switching incorpore; CPU 89C4051 avec 
4K FLASH, Plusieurs tools de developpement logicfel comme Bascom-LT, 
Ladder, etc. represented le cnoix optimal. Un programme de telecontrols 
il est aussi disponibte parmi AlB et 1 est gere directement de la ligne serie 
de I'ordinaleur. flusieurs exemples sent egalement loymis. 
Prixapartirde 67745 FF 103.29 € 



rer au niveau Til ou RS232 ; F capable de contenir 100 messages , etc 
Apartirde 437,02 FF 66.62 € 

PAS C A L 

Complete ambiente di sviluppo integrato PASCAL per Windows 
95, 98 NT. E' compatibile con il potentissimo Borland DELPHI 
Genera dell'ottimo codice ottirnizzafo che occupa pochissimo spo- 
zio. Dispone di un veloce sirnulolore. Consente di rnischiare sor- 
genti RASCAL con Assembler. Provate il Demo disponibile in Web, 
E' disponibile nella versione per Z80 e Z180; At me I AVR; 
68HC1 1 ; 8052 e derivati. 1 .243,30 FF 1 89.54 € 





OTP G26 

Quick Terminal Panel LCD 



Panneau operateur professionnel, IP65, avec dispbv LCD reJroeddne. 
Alpr^numerique 30 corocteres par ligre sur to Itgnes ; Graphique de 
240x1 28 pixels. 2 lianes serie et CAN Controier isolees d un point de 
vue galvanique. Pocries de per^naliscrtion poor touches, L£D et nom 
du panneau 26 touaSes et 1 6 LH3 Buzzer ; alimentateur inoorpori. 

Compilateur C 

DDS Micro-C. Grand choix de Tools, a bas prix, pour le 
Developpement Logiciel pour les pP de Ea fam. 68HC08, 6809, 
68HC1 1, A8HC16, 8080, 8085, 8086, 8096, Z8, Z80, 8051, AVR, 
etc. Vous trouverez des assemblers, des compilateurs C, des 
Monitors debugger, des Sirnulareurs, des Desassembleurs, etc, 
Demanoez la documentation. 677,55 FF 1 03.29 € 

BASIC 68HC1 1 

Compilateur BASIC tres economique pour les micros de la fam. 
Motorola 68HC1 1 . 1 1 genere un code machine compact et effi- 
cace pour resoudre tr^s rapidement tout probleme, Vasfe 
documentation avec examples et manual en langue Anglee et 
Ifalienne, 338,77 FF 51,65€ 




yultiewjehe, sont 

di^ibk era: b uP Jes pkjs repadui cwnrro : 80C32 ; 89C52 ; 3CC320 ; 69C520 , S0C1 51 ,8958252 ; 39C55 ;30C552 ;2S0; 84C15 ; Z180 ; 63HC1 1; 
flOClfiSES- AVR; etc. Elles peuvwit etre monSees en Piggy- Bodt sur votre cfrcuitou bien on peut les ajouter cfirecfemenf au nieme mogasin de Borre DiN comme e'est le 
caspourbZERxxx;ZETm;ABB05;e!c, Un ^ dwix de iods et de kife devdc^^^ 

QTP 03 

Quick lerminal Panel - 3 Touches. 

Vous pouvez enfin doter aussi vos 
appJicdcms les plus konomiques 
d'une interface Utilisateur optima- 
le. Il semble un display serie nor 
raal, mais au contraire il s'agit 
d'un terminal video complet. Si 
vous avez besoin de ioucnes en 
plus, la QTP 4»6 gere jusau'a 24 
touches. Disponible avec display 
LCD retroeclalre ou fluorescent 
dans les formats 2x20 ; 4x20 ou 
2x40 caraderes ; 3 touches exte- 
rieures; ou clavier 4x6; Buzzer ; 
ligne serie que I'on peut configu- 




SIM2051 

Si vous envisages de com 
mencer a vous servir d'pP 
economiques et puissants, 
cW I 'article qu'il vous faut. 
1 1 vous permet de rravailler 
avec le puissant uP 
89C2051; 89C4051 de 
ATMEL a 20 broches qui a 4K de FLASH inferieure et qui est un 
code compatible avec la ramille tres celebre 8051 , 1 1 serf oussi bten 
de In-Circurt Emulator que de Prcgrammateur de FLASH oe I'pP. If 
comprend ['assembler Free-Ware. 1 .090,85 FF 166.30 € 

5 1 & AVRprog 

^5-^- Programmateur a bas prix pour uP 

-^^^^ MCS51 et Atmel AVR. Il peut aussi 
progrommer les EEprom serie en \K, 
Microwire et SPI. Il est foumt avec 
logiciel et alimentateur de reseau. 

1.134,89 FF 
173.00 € 

BASCOM 

Voici le tool de developpement Windows le plus complete et le plus 
economique pour travailler avec le pP ATMEL Le BASCOM [dans notre 
page Web le demo est disponible] genere immediatement le code 
, - N , machine compoct. Cet tool de 
developpement est disponible 
en plusieurs versions soit 
pour les pP de la fam. 
__ 8051 que pour les 
( ^ RISC AVR. Le 
HB K: "BBiBn^^^HS compilateur 

BASIC est com- 
patible avec le 
Microsoft QBA- 
StC avec en plus 
des commande 

specialises pour 

b gestion de I'PC-BUS; 1W1RE; SW: des Displays LCD, etc,., il incorpo- 
re un Simukiteur sophistiaue pour le Debugger Symbolique au niveau 
de source BASIC du programme. Meme pour ceux quis'y mettent pour 
la premiere Fois, travailTer avec una moopouce na ipmais ele aussi 
simple, economique et rapid. 294,73 FT €44,91 

CD Vol I Le seul CO ifetfie oux micrccontroleurs. Des centaines de listes 
y$ "\ do programmes ptnout, utilily, description des puces pour les 

U pP les plus connus comme 8051, 8952, 30553, PIC, 68K, 
W JBr 68HCll,H8,Z8,etc. 340 FF 62.00 € 

SIMEPROM-01B 

Simulateur pour 
EPROM 271 6„„ ,275 12, 
800 FF 129.1 1€ 
SIMEPROM-02/4 

Simulateur pour 

EPROM 2716 27C040, 

2.500 FF 387.34 € 

GPC® F2 

General Purpose Controller 80C32 

Ceux qui souhaitent huvrjiiier avec la lamille 
8051 peuvent disposer d'un kit. L'iileret est 
qu'a ceite occasion, on a dresse un pDrwrarna 
complet des ressources S/H pour les urtilisa- 
teurs voulant COTmencer d rravailler avec un 
micro 3051. Outre d'une multitude de pro- 
grammes Derma, vous pouvez disposer des 
rnanuels des cartes, en itollen, des schemes 
eleclriques, de nombreux exemples de pro- 
grammes, etc Nous vous conseillorts de jeter 
un coup d'ceil a nom? site. De cette maniere, 
vous vous rendrez compte de son grand 
interet- fous les renseignemenls vous sent fatjr 
nisen italien OTime en onglais swr deux sites drfferenfe de hcon a IbciEiter b liaison, 

A ceux qui desirent aWcher des exemples de programmalion simples avec des 
solutions a bas prix, nous signalons Mresse suivante : 

Le kit conlient un Circuit imprime GPC^ F2; 2 PROM programmes; quartz 
de 1 1 ,0592 MHz ; disquette avec manuel, schemas, monitors M052, 





exemples, etc. 



1 18,57 FF 



U.08€ 



FR9.1 
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ITALIAN TECHNOLOGY 



Un testeur 



poor le controle 

bobinages 




Si vous construisez des transformateurs d'alimentation, des bobinages pour 
des moteurs electriques ou bien des bobines pour des filtres d'enceintes 
acoustiques, vous savez qu'il peut arriver que la machine a bobiner ecorche 
le vernis isolant du fil de cuivre. Si quelques spires sont en court-circuit vous 
ne pourrez jamais vous en apercevoir. Mors, pour deceler ces eventuels 
defauts, il ne vous reste plus qu'a construire cet appareil. 




algre la 
tres 
grande 
resistance 
du vernis 
depose sur le fil 
emaille, il n'est pas 

rare que durant la phase de bobinage des noyaux le fil soit 
ecorche, provoquant ainsi des courts-circuits. 

Cherchera decouvrir, une fois le bobinage termine, si une 
ou plusieurs spires sont en court-circuit en utilisant un mul- 
timetre commute en ohmmetre est pratiquement impos- 
sible. En effet, sur une resistance totale de quelques dizaines 
d'ohms, il est bien improbable de pouvoir constater une dif- 
ference de valeur proche de 0,00000001 ohm ! 

Le probleme n'en est pas pour autant mineur, car, si le bobi- 
nage d'un transformateur comporte des spires en court-cir- 
cuit, ce dernier va surchauffer de telle sorte qu'il ne sera 
meme plus possible de poser la main dessus. Si des spires 
sont en court-circuit dans le bobinage d'un filtre d'enceinte 
acoustique, le son subira une distorsion. 

Celui qui a essaye de se procurer dans le commerce un 
appareil capable de deceler si un bobinage comporte des 
spires en court-circuit ne I'aura certainement pas trouve. 
C'est pour cette raison que nous avons pense a realiser 
ce montage qui pourra etre d'une grande utilite a tous 
ceux qui bobinent eux-memes leurs transformateurs ou 



Hi 



fabriquent 
selfs pour 
filtres. 



des 
des 



Celui qui achete ses 
bobines deja realisees voudra immediatement 
tourner les pages de cet article, pensant que le 
montage ne lui sera d'aucune utilite. Pourtant, vous pou- 
vez I'utiliser egalement pourd'autres applications comme, 
par exemple, un systeme de fin de course simple et pra- 
tique. 

Si, sur I'extremite d'une tige vous disposez un anneau de 
metal, des que le barreau du testeur entrera a I'interieur, 
le buzzer se mettra a sonner (voir figure 6). 



Schema electrique 

Pour realiser ce montage nous avons utilise un seul cir- 
cuit integre et deux transistors. Pour la description de son 
fonctionnement nous commengons a partirde la premiere 
porte Nand contenue a I'interieur d'un 4011 (voir IC1-A 
figure 1), que nous avons utilise comme oscillateur sinu- 
soidal. 

Avec le nombre de spires que nous preconisons de bobiner 
sur le barreau de ferrite (voir LI), nous arrivons a obtenir 
la frequence d'environ 6 000 hertz avec une amplitude de 
1 volt. 
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Figure 1 : Schema electrique du testeur permettant de controler la presence de spires en court-circuit dans un bobinage. 



Le potentiometre ajustable R2 
connecte sur la prise A de la bobine 
LI permet de trouver le point d'amor- 
gage de I'etage oscillateur. Le signal 
genere est applique a travers le 
condensateur C4 sur la seconde porte 
Nand IC1-B, utilisee comme etage 
amplificateur. 

Sur la sortie de cette porte Nand, nous 
retrouvons un signal d'environ 6 volts, 
lequel est applique, par le condensa- 
teur C6, aux deux diodes de redresse- 
ment DS1 et DS2 pour obtenir une ten- 
sion continue d'environ 5 volts. La 
resistance R7 transmet a son tour cette 
tension sur la base du transistor TR1, 
un BC547. 

Avec cette valeur de tension le tran- 
sistor est conducteur et son collecteur 
relie a la masse les deux resistances 
R8 et RIO, bloquant ainsi le second 
etage oscillateur compose des deux 
autres portes Nand IC1-C et IC1-D et 
du transistor TR2, un BC547 egale- 
ment. 

Lorsque le barreau de ferrite du tes- 
teur est introduit completement dans 
un bobinage comportant une ou plu- 
sieurs spires en court-circuit, la Nand 
ICl-Acesse d'osciller, plus aucun signal 
ne parvient sur les diodes DS1 et DS2 
et le transistor TRl f n'etant plus pola- 
rise, cesse de conduire. Sa tension de 
collecteur passe a environ 9 volts 
(niveau logique 1). 

Cette tension qui parvient sur I'entree 
de la porte Nand IC1-C permet de la 



rendre active et lui autorise son entree 
en oscillation sur une frequence de 
1 000 Hz, une note rendue audible par 
le transducteur piezo-electrique. 

L'etage oscillateur, compose de IC1-C 
et IC1-D, etant un VCO, nous obtenons 
une note basse lorsque la ferrite de 
notre appareil est approchee de la 
bobine ayant une ou plusieurs spires 
en court-circuit et une note plus aigue 
lorsque le barreau sera insere entie- 
rement a I'interieur de cette meme 
bobine. 

Pour alimenter ce circuit, nous utilisons 
une pile 9 volts ordinaire. 

Realisation pratique 

La partie la plus delicate, mais certai- 
nement pas impossible a realiser, 
concerne le bobinage du fil sur le bar- 
reau de ferrite de la bobine LI. 

Pour ce bobinage il faut realiser 220 
spires de fil emaille de diametre 



0,15 mm (15/ 100). Etant donne que 
le bobinage comporte une prise (B) a 
la 25eme spire du debut (A), nous vous 
suggerons de procederde la fagon sui- 
vante : 

Avec un morceau de ruban adhesif, 
fixez le debut du fil (A) sur le barreau 
en le laissant depasser de 4 a 5 cm 
pour pouvoir le relier au circuit au point 
A. Bobiner 25 spires, et faite une 
boucle de 4 a 5 cm de long qui cor- 
responds a la prise B a relier ensuite 
sur le point B du circuit imprime. Puis, 
poursuivez le bobinage en realisant les 
195 spires restantes. Ceci termine, 
vous avez egalement la fin du bobinage 
C qui sera reliee au point C pres du 
condensateur C3. 

Pour eviter que les enroulements ne 
se relachent, vous pouvez les mainte- 
nir en place a I'aide d'un morceau de 
ruban adhesif ou a I'aide d'une goutte 
de colle cellulosique. 

Le nombre de spires n'est pas critique 
meme si vous bobinez 25 spires entre 



B 4011 

E— C 
BC547 


Jvcc]J!T|J!r|Ji^ 




f l£>l k^l 
fe>l i<Sl 






Figure 2 : Brochage du BC547 vu de dessous 
et du circuit integre 4011 vu de dessus. 
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A et B et 190 ou 230 spires entre les 
prises B et C ; le circuit fonctionnera 
quand meme parfaitement. 



Nous rappelons que le barreau ferrite 
est tres fragile, une chute sur le sol 
peut le reduire en miettes. Apres avoir 



acheve le bobinage de LI, vous pou- 
vez vous consacrer au montage des 
composants sur le circuit imprime 




Circuit imprime a I'echelle 1. 



Liste des composants 



Rl 

R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

R7 

R8 

R9 

RIO 

Rll 

R12 

R13 

R14 

R15 

R16 

CI 

C2 

C3 

C4 

C5 

C6 

C7 

C8 

C9 

CIO 

Cll 

DS1 

DS2 

DS3 

DS4 

DS5 

TR1 

TR2 



l mq 

20 kft ajustable 

10 kft 

150 kft 

l mq 

220 kCl 

100 kft 

22 kft 

680 £1 

220 kft 

330 kft 

15 kft 

100 kft 

l Ma 

10 kft 

10 kft 

150 nF polyester 
100 pF ceramique 
220 nF polyester 
22 nF polyester 
10 nF polyester 
220 nF polyester 
220 nF polyester 
47 |iF electrolytique 
4,7 |iF electrolytique 
15 nF polyester 
100 nF polyester 
Diode 1N4148 
Diode 1N4148 
Diode 1N4148 
Diode 1N4148 
Diode 1N4148 
Transistor NPN BC547 
Transistor NPN BC547 




Figure 3 : Schema d'implantation des composants du testeur pour court- 
circuit dans les bobinages. Sur le barreau en ferrite il faut bobiner le nombre 
de spires indique dans le texte. Le barreau sera fixe sur le circuit imprime 
a I'aide des deux clips en plastique. 



CP1 : Transducteur 
piezo-electrique 

LI : Bobine (voir texte) 

IC1 : Circuit integre CMOS 
CD4011 

SI : Interrupteur 



Circuit imprime CI. 1397 

Kit complet avec boitier LX.1397 



Sauf specification contraire, toutes 
les resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 5 




LX.1397. Avant tout, installez le sup- 
port de circuit integre IC1, puis toutes 
les resistances ycompris I'ajustable 
R2. 

Ceci etant fait, montez toutes les 
diodes silicium en orientant la bague 
noire peinte sur leur corps comme cela 
est indique sur le plan d'implantation 
de la figure 3. 

Une attention particuliere doit etre 
apportee aux diodes DS1 et DS2 car 
si ces dernieres sont montees dans le 
mauvais sens, le circuit ne fonction- 
nera pas. En consequence, orientez la 
bague noire de DS2 vers le condensa- 
teur C5 et celle de DS1 en sens 
inverse. 

Vous pouvez poursuivre en soudant 
I'unique condensateur ceramique (C2) 
pres de I'ajustable, les condensateurs 
polyester et les condensateurs elec- 
trolytiques en respectant la polarite de 
leurs pattes. 



Montez a present les deux transistors 
en orientant la partie plate de TR1 vers 
C9 et la partie plate de TR2 vers le sup- 
port de IC1. 

Avant de fixer le barreau de ferrite sur 
le circuit imprime, inserer le circuit IC1 
dans son support en orientant son 
repere-detrompeur en U vers le conden- 
sateur Cll. Sur le barreau de ferrite, 
il faut enfiler les deux supports en plas- 
tique qui seront fixes dans les deux 
trous situes sur le circuit imprime. 

Avant de souder les fils marques A, B 
et C sur les picots que vous avez deja 
soudes sur le circuit imprime, il faut 
racier le vernis des fils avec un cutter 
ou une lame de rasoir afin de pouvoir 
les etameret les souder sans difficulty. 
N'utilisez pas de papier abrasif car vous 
pourriez casser le HI. II existe une autre 
methode pour enlever le vernis du fil. 
Elle consiste a approcher le fil de la 
flamme d'un briquet de fagon a bruler 
le vernis. N'insistez pas de trop. 



Ensuite, le grattage s'en trouvera fad- 
lite. 

Le fil C est soude au condensateur C3, 
le fil B sur la piste de masse et le fil A 
sur la piste qui va a I'ajustable R2 (voir 
figure 3). Pour terminer le montage, il 
suffit de souder le transducteur piezo- 
electrique, les fils du connecteurde la 
pile et ceuxde I'interrupteur SI. Par la 
suite, la pile sera fixee dans la partie 
vide en bas du coffret; le buzzer et I'in- 
terrupteur seront fixes sur la face avant 
du coffret. 



Utilisation 

Le montage termine, des la mise sous 
tension le buzzer sonne, premier signe 
evident que le circuit fonctionne. Pour 
faire cesser le son, tournez lentement 
R2 jusqu'au moment ou il disparait. A 
present, essayez d'introduire le bar- 
reau de ferrite dans un anneau metal- 
lique pour simuler une spire en court- 
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Figure 6 : Lorsque le barreau de ferrite commence a peine a etre introduit dans 
un anneau metallique simulant une spire en court-circuit, le buzzer se met 
immediatement a sonner. 



Pour ceux qui preferent le « tout pret » 
un kit (LX.1397) est egalement dis- 
ponible. Voir publicites dans la revue. 

♦ N. E. 



HOT LINE 
TECHNIQUE 

Vous rencontrez un probleme lors 
d'une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un composant 
pourun des montages decrits dans 
la revue? 



circuit (voir figure 6), le buzzer sonne 
instantanement et la note devient de 
plus en plus aigue au fur et a mesure 
que vous augmentez la penetration du 
barreau dans I'anneau. 



Montage dans le coffret 

Le circuit imprime est fixe dans le cof- 
fret avec trois vis sur le fond du coffret 
plastique. Sur la face avant en alumi- 
nium, il faut percer 4 trous : un pour 
fixer SI, deux pour fixer le buzzer etle 
dernier, en face du trou central du buz- 
zer afin de permettre une meilleure sor- 
tie du son. 



Du cote de la sortie du barreau de fer- 
rite, il ne faut pas installer le panneau 
metallique. Pourquoi? Toutsimple- 
ment parce que le panneau et son trou 
pour le passe du barreau se compor- 
teraient comme une spire en court-cir- 
cuit! 

Ou trouver 
les composants 

Le dessin du circuit imprime ainsi que 
la liste des composants etant fournis, 
vous pouvez vous approvisionner 
aupres des annonceurs de la revue ou 
de votre fournisseur habituel. 



UN TECHNICI EN 
EST A VOTRE ECOUTE 

le matin de 9 heures a 12 heures 
les lundi, mercredi et vendredi 

sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 
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CAMERAS COULEURS ET ACCESSOIRES 



Congues pour le controle d'acces et pour la surveillance. De dimensions identiques aux cameras N&B, ces modules couleurs vous permettrons de realiser 
des images de tres bonne qualite. Le modele standard existe aussi en version pin-hole (tete d'epingle). Conformes a la norme CE. Garanties un an. 




MODULE COULEUR AVEC MICRO 

Controle de I'image par DSP. Element sensible : CCD 1/4". 
Systeme : standard PAL. Resolution : 380 lignes. Sensibi- 
lite : 2 lux pour F1 ,2. Obturateur : automatique (1/50 a 
1 000). Optique : f4.0 F=3.5. Sortie video : 1 Vpp / 75 £1. 
Alimentation : 12 Vdc (±10%). 

Consommation : 250 mA. AGC : selectionnable ON/OFF. 
Balance des blancs : automatique. BLC : automatique. 
Temperature de fonctionnement :-10 °C a +45 °C. 
Poids : 40 grammes. Dimensions : 32 x 32 mm. 

FR89 980 F 

FR89/PH 980 F 

Version avec objectif pin-hole (f5.0 F=5.5) 



Recherchons revendeurs - Fax : 04 42 82 96 51 



EMETTEUR A LED IR POUR CAMERA N&B 

96 LED infrarouges avec une longueur d'onde de 880 mm 
Angle de couverture : 40°. Portee :18 m. 
Alimentation :12 V 750 mA. Puissance : 14 W. 
Dimensions : 150 x 85 x 40 mm. 
Poids : 430 grammes. 

FR117 996 F 



C€ 





MODELE PIN-HOLE 

HAUTE RESOLUTION Element 
Sensible : 1/3" COULEUR CMOS. 
Systeme standard PAL. Resolution : 
superieure a 380 lignes TV. Pixels : 
330 k. Sensibilite : 1 lux / (F1 .4). 
Obturateur electronique 1/50 a 1/15000. 
Optique : f5.5. Ouverture angulaire : 90°. Sortie video com- 
posite : 1 Vpp 75 £1. Alimentation : 12 Vdc. Consommation : 
50 mA. Poids : 5 grammes. Dimensions : 22 x 15 x 16 mm. 

FR126 827 F 

MODELE AVEC OBJECTIF F3.6 

HAUTE RESOLUTION Element sensible : 1/3" 
COULEUR CMOS. Systeme standard PAL. 
Resolution : superieure a 380 lignes TV. 
Pixels : 330 k. Sensibilite : 10 lux / 
(F1.4). 

Obturateur electronique 1/50 a 
1/15 000. Optique : f5.5. Ouverture 
angulaire : 90°. Sortie video composite : 
1 Vpp 75 £1. Alimentation : 12 Vdc. Consommation : 50 mA. 
Poids : 1 grammes. Dimensions : 22 x 15x31 mm. 

FR1 26/3.6 827 F 




Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel. : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Ref. J E023 Prix 110 F 

Que Ton bidouille en electronique analogique ou 
numerique, il faut s'attendre inevitablement a devoir 
faire des mesures. Les plus simples : tension, courant, 
resistance, semblent evidentes... meme si elles rece- 
lent certains pieges dans lesquels il ne faut pas torn- 
ber. Les mesures sur les amplis et filtres BF sont deja 
un peu plus complexes, quant aux mesures des cir- 
cuits HF, elles demandent un materiel particulier. 
Avec ce livre, vous apprendrez les bases des tech- 
niques de mesure et saurez resoudre les problemes 
qui vous attendent. 
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Ref. J EJ A101 hi 72 F 

Avec cette collection d'Electronique et normalisation, 
I'utilisateur qu'il soit eleve de lycee professionnel ou 
de lycee technique, ou electrotechnicien dispose : 

- d'un outil de travail pratique 

L'essentiel des savoirs est presente avec beaucoup de 
clarte (textes courts, nombreux schemas et tableaux, 
rappels de normes) 

- d'un outil de reference efficace 

L'acces a I'information est facilite par le decoupage 
de I'ouvrage en fiches. 



LISTE COMPLETE 
1 - LES LIVRES 



REF 



DESIGNATION 



PRIX 
EN F 



PRIX 
EN € 



ELECTRONIQUE 

EJ75 27 MODULES D'ELECTRONIQUE ASSOCIATES 225 

EJ 12 350 SCHEMAS HF DE 10 KHZ A 1 GHZ 198 

EA12 ABC DE L'ELECTRONIQUE 50 

EJ27 ALIMENTATIONS ELECTRONIQUES 262 

E024 APPRENEZ LA CONCEPTION DES MONTAGES ELECT ..95 

E023 APPRENEZ LA MESURE DES CIRCUITS ELECT 110 

EJ83 ASTUCES ET M ETHODES ELECTRONIQUES 135 

EJ84 CALCUL PRATIQUE DES CIRCUITS ELECTRONIQUES.. 135 

EJ85 CALCULERSES CIRCUITS 99 

EO70 COMPRENDRE ETUTLISER L'ELEC. DES HF 249 

EI09 COMPRENDRE L'ELECTRONIQUE PAR L' EXPERIENCE ..98 

E015 CREATIONS ELECTRONIQUES 129 

EJ 99 DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS 167 

EI05 DEPANNAGE EN ELECTRONIQUE 198 

EJ A003 ELECTRICITE PRATIQUE 118 

EJA005 ELECTRONIQUE DIGITALE 128 

EJA008-1 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.l) 130 
EJA008- 2 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (12) 130 

E043 ELECTRONIQUE : MARCHE DU XXIEME SIECLE 269 

EJA011 ELECTRONIQUE PRATIQUE 128 

EJ21 FORMATION PRATIQUE A L' ELECT. MODERNE 125 

EU92 GETTING THE MOST FROM YOUR MULTIMETER 40 

E058-1 GUIDE DES APPLICATIONS (T.l) 198 

E058-2 GUIDE DES APPLICATIONS (12) 199 

E014 GUIDE DES CIRCUITS INTEGRES 189 

EJ68 LA RADIO ? MAIS C'ESTTRES SIMPLE ! 160 

EJ 15 LA RESTAURATION DES RECEPTEURS A LAMPES ....148 

E026 L'ARTDE L'AM PLIFICATEUR OPERATIONNEL 169 

E013 LECOURS TECHNIQUE 75 

E035 LE MANUEL DES GAL 275 

EO40 LE MANUEL DU BUS I2C 259 

EJA101 LE SCHEMA D' ELECTRICITE 72 

EJ71 LE TELEPHONE 290 

EJ A040 L'ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 245 

EI08 LES MONTAGES ELECTRONIQUES 250 

E038 LOGIQUE FLOUE & REGULATION PID 199 

E067-1 MESURES ETESSAIS T.l 141 

E067-2 MESURES ETESSAIST2 147 

EJA05 7 MESURES ETESSAIS D' ELECTRICITE 98 

EJA068 MODEMS 130 

EJA069 MODULES DEMIXAGE 164 

EJ A071 MONTAGES AUTOUR DU 68705 190 

EU91 MORE ADVANCED USES OF THE MULIMETER 40 

E034 MULTIMEDIA? PAS DEPANIQUE! 149 

EJ33-1 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (Tl) ..160 
EJ33-2 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T2) ..160 
EJ33-3 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T3) ..160 
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Infrarouges, radio, telephone, courants porteurs sur 
les fils du secteur... Autant de techniques concur- 
rentes ou complementaires qui permettent de tele- 
commander pratiquement tous les appareillages, a 
courte, moyenne ou longue distance. 
Tout en rappelant les principes de base a la com- 
mande a distance, ce livre passe en revue les diffe- 
rentes techniques existantes et leurs applications pra- 
tiques : cet ouvrage propose les plans d'une 
trentaine de modules tres simples a construire. Ces 
montages peuvent etre combines a I'infini pour 
resoudre efficacement les problemes les plus divers. 
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Cet ouvrage est congu pour vous permettre de pro- 
gresser dans le domaine de I'electronique de puis- 
sance. II vous propose des montages a circuits inte- 
gres efficaces et simples a realiser, il vous apporte 
une connaissance pratique et theorique de ces mon- 
tages et des avantages qu'ils procurent, il vous fait 
decouvrir les possibility d'utilisation des circuits inte- 
gres les plus facilement disponibles sur le marche. 
Que vous soyez amateur, etudiant ou professionnel de 
I'electronique, cet ouvrage pedagogique vous per- 
mettra d'aborder un nouveau domaine, de progresser 
a la fois sur un plan theorique et technique. 
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PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT (T.4) ..160 F ,.24,39€ 

PRACTICAL OSCILLATOR CIRCUITS 70 F ,.io,67€ 

PRATIQUE DES OSCILLOSCOPES 198 F ,.30,i8€ 

PRINCIPES ET APPLICATIONS DE L' ELECT (T.l) ..195 F ,.29,73€ 
PRINCIPES ET APPLICATIONS DE L' ELECT. (T.2) ..195 F ,.29,73€ 

PRINCIPES ET PRATIQUE DE L' ELECT. (T.l) 195 F 29,73€ 

PRINCIPES ET PRATIQUE DEL'ELECT. (T.2) 195 F 29,73c 

RECEPTION DES HAUTES FREQUENCES (T.l) 249 F ,.37,96€ 

RECEPTION DES HAUTES FREQUENCES (T.2) 249 F ,.37,96€ 

REUSSIRSES RECEPTEURS TOUTES FREQUENCES ..150 F ,.22,87€ 
SIGNAL ANALOGIQUE ET CAPACITES COMMUTEES ..210 F ,.32,oi€ 

TRACE DES CIRCUITS IMPRIMES 155 F 23,63c 

TELECOMMANDES 149 F ..22,7i€ 

THYRISTORS ETTRIACS 199 F ..30,34€ 

TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.l) 249 F ,.37,96€ 
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DEBUTANTS 

APPRENDRE L'ELECTRONIQUE FER EN MAIN 148 F 22,56€ 

CIRCUITS IMPRIMES 138 F ..2i,04€ 

ELECTR. ET PROGRAM MAT10N POUR DEBUTANTS.... 110 F ,.16,77€ 
GUIDE PRATIQUE DES MONTAGES ELECTRON I QUES ..90 F ,.13,72€ 
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L'ELECTRONIQUE PAR LE SCHEMA (T.l) 158 F ,.24,09€ 

L'ELECTRONIQUE PARLE SCHEMA (T.2) 158 F ,.24,09€ 

L'ELECTRONIQUE PARLE SCHEMA (T.3) 158 F ,.24,09€ 

L'ELECTRONIQUE? PAS DE PANIQUE ! (T.l) 169 F 25,76€ 

L'ELECTRONIQUE? PAS DE PANIQUE! (T.2) 169 F 25,76€ 

L'ELECTRONIQUE? PAS DE PANIQUE! (T.3) 169 F 25,76€ 

L'ELECTRONIQUE ? RIEN DE PLUS SIMPLE ! 97 F ,.14,79€ 
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MES PREMIERS PAS EN ELECTRONIQUE. NOUVELLE EDITION 
OSCILLOSCOPES FONCTIONNEM ENT UTILISATION ..192 F ,.29,27€ 

POUR S'INITIER A L'ELECTRONIQUE 148 F 22,56€ 

PROGRESSEZEN ELECTRONIQUE 159 F „24,24€ 
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E018 302 CIRCUITS 129 F ..19,67€ 

E019 303 CIRCUITS 169 F 25,76€ 

EO20 304 CIRCUITS 169 F 25,76c 

E021 305 CIRCUITS 169 F ..25,76€ 

E032 306 CIRCUITS 169 F 25,76€ 

EJ77 75 MONTAGES A LED 97 F ..i4,79€ 

EJ40 ALIMENTATIONS A PILES ETACCUS 129 F ,.19,67€ 

EJ79 AMPLIFICATEURS BF A TRANSISTORS 95 F ,14,48c 

EJ81 APPLICATIONS CMOS 145 F 22,11c 

EJ90 CIRCUITS INTEGRES POUR THYRISTORS ETTRIACS 168 F ,.25,6i€ 

EJ A015 FAITES PARLER VOS MONTAGES 128 F ,.19,51€ 
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Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 35 f (5,34€), de 2 A 5 livres 45 f (6,86€), de 6 A 10 livres 70 f (10,67€), par quantite, nous consulter 

Catalogue ELECTRONIQUE avec, entre autres, la description detaillee de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F 



LIBRAIRIE 



]!_□ 

ET LOISIR 



LdL 



II 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



3 



MONTAGES 
DOMOTtQUES 



LES JCUX 
DC LUMIERE 

ET EFFETS SON0nE5 POUR 





Ref. J EJ A043 
165' 

MONTAGES 



Ref. J EJ A044 



75 1 



MONTAGES 



Ref. J EJ A074 Prix 149 F 

Le lave-vaisselle qui deborde et inonde la cuisine en 
votre absence, le chauffage qui gaspille votre fuel en 
fonctionnant a plein regime font partie des calamites 
qui ne devraient plus exister si la domotique se deci- 
dait enfina voir lejour. 

Ce livre vous propose de realiser plus de vingt mon- 
tages dans tous les domaines de la domotique : 
Detection de fuites d'eau ou de gaz, d'incendie, d'in- 
trusion. Simulation de presence, appels telephoniques 
automatiques. Telecommande a courants porteurs, 
par telephone, programmateur intelligent... qui ren- 
dront votre vie de tous les jours plus sure et plus 
agreable. 
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Au travers de nombreuses applications industrielles, 
cet ouvrage explore de maniere systematique les pos- 
sibility de PSPICE. Ces exemples permettent non seu- 
lement de se familiariser avec ('utilisation du logiciel 
(syntaxes, commandes,...) mais aussi de mettre en evi- 
dence des methodes d'analyse specifiques a la simu- 
lation analogique. En fournissant des elements de com- 
prehension, devaluation et de mise en ceuvre des 
modeles mathematiques utilises pour decrire le 
comportement des composants electroniques, ainsi 
qu'un guide de reference syntaxique SPICE, cet ouvra- 
ge presente I'avantage d'etre directement exploite 
dans les bureaux d'etudes et les laboratoires. 
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EQ02 LE GRAND LIVRE DE MSN 165 F ..25,15c 

EA09 LE PC ET LA RADIO 75 F ..n,43€ 

EJ60 LOGICIELS PC POUR L'ELECTRONIQUE 230 F 35,06€ 

EJ A055 MAINTENANCE ETDEPANNAGE PC ETMAC 215 F ,.32,78€ 

EJ A056 MAINTENANCE ETDEPANNAGE PC WINDOWS 95 ..230 F ,35,06c 

EJ48 MESURE ETPC 230 F ..35,06€ 

EJA072 MONTAGES AVANCES POUR PC 230 F 35,06€ 

EJ23 MONTAGES ELECTRON I QUE POUR PC 225 F ..34,30€ 

EJ 47 PC ET CARTE A PUCE 225 F ,.34,30€ 

EJ59 PC ET DOMOTIQUE 198 F ..30 f i8€ 

EJA077 PC ET ROBOTIQUE 230 F 35,06€ 

EJ A078 PC ETTELEMESURES 225 F ,.34,30c 

EJA084 PSPICE 5.30 298 F ..45,43€ 

TECHNOLOGIE ELECTRON IQUE 

EJ78 ACCESS.BUS 250 F ..38,H€ 

EJ99 CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES 189 F ,28,8i€ 

EJ A03 1 LE BUS CAN THEORIE ET PRATIQUE 250 F ..38,nc 

EJ A031-2 LE BUS CAN APPLICATIONS 250 F ,.38,H€ 

EJA032 LE BUS I2C 250 F ..38,ii€ 

EJ A033 LE BUS I2C PAR LA PRATIQUE 210 F ..32,oi€ 

EJA034LE BUS IEE488 210 F ..32,oi€ 

EJ A035 LE BUS VAN 148 F ..22,56€ 

EJA037 LEMICROPROCESSEURETSON ENVIRONNEM ENT..155 F ,.23,63€ 

EJ35 LES DSP 170 F 25,92€ 

EJA051 LES MICROPROCESSEURS COMMENT CA MARCHE ....88 F ,.13,42€ 

EJA064MICR0PR0CESSEUR POWERPC 165 F ..25,i5€ 

EJ A065 MICROPROCESSEURS 275 F ,.4i,92€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRON IQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 35 f (5,34€), de 2 A 5 livres 45 f (6,86€), de 6 A 10 livres 70 f (10,67€), par quantite, nous consulter 

Catalogue ELECTRON IQUE avec, entre autres, la description detaillee de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F 



LIBRAIRIE 



]!_□ 

ET LOISIR 



LdL 



II 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



4 



ffesmmposaiits 
electmniques 



RBESSON 



Cundctistiteurs 

Normes 



twiitwtogie 
eicctnmlqaes 




U MANUEL UU 




Ref. J EJ 32-2 
198' 

TECHNOLOGIE 



Ref. J E044 
Prix 249 F 

MICROCONTROLEURS 



Ref. J E032-1 Prix 198 F 

Cette sixieme edition, en totale conformite avec revo- 
lution de la technologie a ete realisee dans le meme 
esprit et le meme souci de clarte, en evitant les 
demonstrations mathematiques de haut niveau. Un 
traite clair, methodique, pedagogique et complet a 
I'usage des professionnels en formation continue et 
des etudiants. 

Tome 1 : « resistances, condensateurs, bobinage, 
normes, essais ». 

Tome 2 : « diodes, transistors, thyristors, circuits inte- 
gres, opto-electronique ». 
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Ref. J EJ A048 
Prix 178 F 

MICROCONTROLEURS 
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Ref. J EJ A049 
Prix 150 F 

MICROCONTROLEURS 



Ref. J EJ 94 
198' 

COM POSANTS 
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Ref. J EJ 95 

Prix 178 

com posants 



EQUIVALENCES 
TRANSISTORS 



Ref.) 

98' 

COM POSANTS 



Ref. J EJ 53 
ix 128' 

DOCUMENTATION 




Ref. J EJ A054-1 
nx 185' 

DOCUMENTATION 



Ref. J EJ A054-2 

Prix 175' 

documentation 





Ref. J E029 Prix 247 F 

Cet ouvrage comporte le maximum de renseigne- 
ments, de caracteristiques, de documentation, 
d'exemples de choix de composants electmniques 
permettant une etude de conception, de realisation 
et de maintenance, et I'etablissement d'un calcul rapi- 
de. 

La nouvelle edition a vu la suppression de certaines 
pages de composants obsoletes, I'ajout d'une qua- 
rantaine de pages portant sur des nouveaux conver- 
tisseurs A/N, N/A, amplificateurs operationnels, dif- 
ferentiels, d'isolation, capteurs et regulateurs. 



DOCUMENTATION 



DOCUMENTATION 



EJ32-1 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT (T.l) 198 F ,.30,18€ 

EJ32-2 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT (T.2) 198 F ,30,18€ 

EJ A097 THYRISTORS, TRIACS ETGTO 242 F ,.36,89€ 

M ICROCONTROLEURS 

E052 APPRENEZ A UTILISER LE MICROCONTROLEUR 8051 110 F ,.16,77€ 

EJA019 INITIATION AU MICROCONTROLEUR 68 HQ 1 225 F ,.34,30€ 

E059 JE PROGRAMME LES MICROCONTROLEURS 8051 ..303 F ,.46,19€ 

E033 LE MANUEL DES MICROCONTROLEURS 229 F ..34,9i€ 

E044 LE MANUEL DU MICROCONTROLEUR ST62 249 F ..37,96€ 

EJ A048 LES MICROCONTROLEURS 4 ET 8 BITS 178 F ,.27,i4€ 

EJ A049 LES MICROCONTROLEURS PIC 150 F ,.22,87€ 

EJ A050 LES MICROCONTROLEURS PIC APPLICATIONS 186 F ,.28,36€ 

EJA038 LE ST62XX 198 F .,30,18€ 

EJ AO 5 8 M ICROCONTROLEUR 68HC1 1 APPLICATIONS 225 F ,.34,30€ 

EJA059 MICROCONTROLEUR 68HC11 DESCRIPTION 178 F ,.27,i4€ 

EJ A061 MICROCONTROLEURS 8051 ET8052 158 F ,.24,09€ 

EJ A062 MICROCONTROLEURS 80C535, 80C537, 80C552 158 F ..24,09€ 

E047 MICROCONTROLEUR PIC A STRUCTURE RISC 110 F ,.16,77€ 

EJ AO 60-1 MICROCONTROLEURS 6805 ET68HC05 (T.l) ..153 F ,.23,32€ 
EJ AO 60- 2 MICROCONTROLEURS 6805 ET68HC05 (T.2) ..153 F ,.23,32€ 

EJ A063 MICROCONTROLEURS ST623X 198 F „30 f i8€ 

EJ A066 MISE EN CEUVRE DU 8052 AH BASIC 190 F ,.28,97€ 

E046 PRATIQUE DES MICROCONTROLEURS PIC 249 F ,.37,96€ 

EJA081 PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X 198 F ,30 f i8€ 

COMPOSANTS 

EJ34 APPRIVOISEZ LES COMPOSANTS ELECTRON I QUES.. 130 F ,.19,82€ 
EJ62 COMPOSANTS ELECT : TECHNO. ET UTILISATION ..198 F ,.30 f i8€ 
EJ94 COMPOSANTS ELECT. PROGRAMMABLES POUR PC 198 F „30 f i8€ 

EJ95 COMPOSANTS INTEGRES 178 F ,.27,i4€ 

EI03 CONNAITRE LES COMPOSANTS ELECTRON I QUES 98 F ,.14,94€ 

DOCUM ENTATION 

EJ 53 AIDE-MEMOIRE D' ELECTRON I QUE PRATIQUE 128 F ,.19,51€ 

EU03 ARRL ELECTRONICS DATA BOOK 158 F ,.24,09€ 

EJ96 CONVERSION, ISOLEMENTET TRANSFORM. ELECT 118 F ,.17,99€ 

EJ54 ELECTRONIQUE AIDE-MEMOIRE 230 F ..35,06€ 

EJ 56 EQUIVALENCES DIODES 175 F ,.26,68€ 

EJ A013 EQUIVALENCES CIRCUITS INTEGRES 295 F ,.44,97€ 

EJ A014 EQUIVALENCES THYRISTORS, TRIACS, OPTO 180 F ,.27,44€ 

E064 GUIDE DES TUBES BF 189 F .,28,81c 

EJ 52 GUIDE MONDIAL DES SEMI CONDUCTEURS 178 F ,.27,i4€ 

EJ50 LEXIQUEDES LAMPLES RADIO 98 F ,.14,94€ 

EJ A054-1LISTE DES EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.l) ..185 F ,.28,20€ 
EJ A054-2LISTE DES EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.2) ..175 F ,.26,68€ 

EJ07 MEMENTO DE RADIOELECTRICITE 75 F ,.n,43€ 

EO10 MEMO FORMULAIRE 76 F ..n,59€ 

E029 MEMOTECH ELECTRONIQUE 247 F ,.37,65€ 

EO60 MEMOTECH MAINTENANCE INDUSTRIELLE 140 F ,.2i,34€ 

EJ A075 OPTO-ELECTRONIQUE 153 F ,.23,32€ 

E028 REPERTOIRE DES BROCHAGES DES COM POSANTS.. 14 5 F ,.22,H€ 
EJ A090 SCHEMATHEQUE 160 F ,.24,39€ 

AUDIO, MUSIQUE, SON 

EJ 76 400 SCHEMAS AUDIO, HIFI, SONO BF 198 F ,.30,18€ 

E053 AMPLIFICATEURS A TUBES POUR GUITARE HI-FI 229 F ,.34,9i€ 

E039 AMPLIFICATEURS HIFI HAUTDEGAMME 229 F ,.34,9i€ 
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250 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. J EJ 66 
Prix 195 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



f. J EJ 70 Prix 170 F 

Ce livre est une veritable encyclopedie : 198 photos, 
schemas et illustrations. Non seulement I'historique 
de la prise de son et du magnetophone est traite avec 
precision, mais sont abordees egalement, dans un Ian- 
gage clair, toutes les techniques : celles du debut, 
comme celles plus actuelles de I'enregistrement 
numerique. 

Mais ce qui accroTt I'interet de cet ouvrage est son 
aspect pratique. Dans cette nouvelle edition, I'auteur 
devoile le principe et les normes des nouveaux for- 
mats numeriques d'enregistrement sonore : DAT, DCC, 
Mini-Disc, Nagra-D. 
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Ref. J EJ 64 
Prix 150 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. J E041 
Prix 269 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 




Ref. J E062 
Prix 229 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. J EJ 65 
Prix 280 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. J EJ 91-1 

3 RIX 115' 

VIDEO, TELEVISION 



Ref. J EJ 92 
h\t 775' 

VIDEO, TELEVISION 




Ref. J EJ A025-1 
3 rix 230 

VIDEO, TELEVISION 



La television 
en touleurs 

MtetsecAiui * 



f. J EJ A025-2 
ux 230' 

VIDEO, TELEVISION 





f. J EJ A025-4 
3 rix 169' 

VIDEO, TELEVISION 



Ref. J EJ A027 Prix 178 F 

L'objectif de I'ouvrage est de presenter de fagon 
simple mais aussi concrete et complete que possible, 
tous les aspects de la reception TV par satellite, qu'el- 
le soit analogique ou numerique. L'auteur propose une 
explication technique des principes de fonctionne- 
ment, des explications plus pratiques pour tirer le 
meilleur parti d'une installation de reception. 
Au sommaire : 

Principes de la television par satellite. Les satellites 
de la television directe. Capture du signal satellite, 
television par satellite analogique. Television par 
satellite numerique. Installation de reception. 



J EJ 58 CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES 145 F ,.22,ii€ 

J E037 ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS 249 F ,.37,96€ 

J EJ AO 16 GUIDE PRATIQUE DE [A DIFFUSION SONORE 98 F „14,94€ 

J EJ A017 GUIDE PRAT DE [A PRISE DE SON D' INSTRUMENTS ..98 F „14,94€ 

JEJ51 INITIATION AUX AM PUS A TUBES 170 F ..25,92€ 

J EJ 69 j ARGANOSCOPE - DICO DES TECH. AUDI0VISUELLES250 F ..38,ii€ 

JEJA023 LA CONSTRUCTION D'APPAREILS AUDIO 138 F ,.2i,04€ 

J EJ A029 L'AUDIONUMERIQUE 350 F ,.53,36€ 

J EJ 67-1 LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (Tl) 350 F ,.53,36€ 

J EJ 67-2 LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.2) 350 F ,.53,36€ 

J EJ 67-3 LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.3) 390 F ,.59,46€ 

JEJ72 LES AM PLIFICATEURS ATUBES 149 F ..22,7i€ 

JEJ66 LES HAUT-PARLEURS 195 F ..29,73€ 

J EJ A045 LES LECTEURS 0PT1QUES LASER 185 F ,.28,20€ 

J EJ 70 LES MAGNETOPHONES 170 F ,.25,92€ 

JEJ64 MINI STUDIO, MIDI STUDIO 150 F ..22,87€ 

J E041 PRATIQUE DES LASERS 269 F ..4i,oi€ 

JE062 SONOETSTUDIO 229 F ..34,9i€ 

JEJA092 SONORISATION PROFESSIONNELLE 235 F 35,83€ 

J EJ A093 TECHNIQUES DE PRISE DE SON 169 F „25,76€ 

JEJ65 TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES . 280 F 42,69€ 

VIDEO, TELEVISION 

100 PANNES TV 188 

75 PANNES VIDEO ETTV 126 

ANTENNESET RECEPTION TV 180 

CAM ESCOPE POUR TOUS 105 



J EJ 73 
J EJ 25 
J EJ 80 
J EJ 86 

JEJ91-1 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VI DEO (Tl) ....115 
JEJ91-2 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.2) ....115 
JEJ91-3 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.3) ....115 
JEJ91-4 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.4) ....115 
JEJ91-5 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.5) ....115 
JEJ91-6 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.6) ....115 
JEJ91-7 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.7) ....115 
JEJ91-8 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.8) ....115 
JEJ91-9 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.9) ....115 
J EJ91-10CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VI DEO ( T. 1 ) . . 1 1 5 
JEJ92 CIRCUITS INTEGRES TELEVISION LES 9 TOMES 775 

J EJ98-1 COURS DE TELEVISION (Tl) 158 

JEJ98-2 COURS DE TELEVISION (12) 198 

JEJ19 COURS DE TELEVISION MODERNE 198 

JEJ28 DEPANNAGE MISE AU POINT DES TELEVISEURS ....198 

J EJA018 GUIDE RADIO-TELE 120 

J EJ 69 j ARGANOSCOPE - DICO DES TECH. AU Dl OVI S U ELLES 250 

JEJA025-1 LA TELEVISION EN COULEUR (Tl) 230 

JEJA025-2 ^TELEVISION EN COULEUR (T. 2) 230 

JEJA025-3 ^TELEVISION EN COULEUR (T.3) 198 

JEJA025-4 ^TELEVISION EN COULEUR (T.4) 169 

JEJA026 ^TELEVISION NUMERIQUE 198 

JEJA027 ^TELEVISION PAR SATELLITE 178 

J EJ A028 LA VIDEO GRAND PUBLIC 175 

JEJA036 LE DEPANNAGE TV? RIEN DE PLUS SIMPLE ! 105 

JEJA042-1 LES CAMESCOPES (T.) 215 

JEJA042-2 LES CAMESCOPES (T.2) 335 

J EJ A046 MAGNETOSCOPES VHS PAL ETSECAM 230 

JEJ46 MONTAGES ELECTRONIQUE POUR VIDEO 139 

JEJA076 PANNES TV 149 



,.28,66€ 
,.19,21€ 
,.27,44€ 
,.16,01€ 
..17,53c 
,.17,53€ 
,.17,53€ 
,.17,53€ 
,.17,53€ 
,.17,53€ 
,.17,53€ 
,.17,53€ 
,.17,53€ 
,.17,53€ 
118, 15€ 
,.24,09€ 
,.30,18€ 
,.30,18€ 
,.30,18€ 
,.18,29€ 
,.38,11€ 
,.35,06€ 
,.35,06€ 
,.30,18€ 
,.25,76€ 
,.30,18€ 
,.27,14€ 
,.26,68€ 
,.16,01€ 
,.32,78€ 
,.51,07€ 
,.35,06€ 
,.21,19€ 
,.22,71€ 



Ref. J EJ A025-3 

Prix 198' 

video, television 
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144 F 

Cet ouvrage, destine aussi bien au possesseur de four- 
gon amenage avec passion qu'a I'heureux proprietaire 
d'un integral haut-de-gamme, bricoleur a ses heures, 
decrit de nombreux montages, faciles a realiser et 
d'une grande utilite. 
Ouelques montages : 

- Eclairage de placard. 

- Alarme pour accessoires exterieurs. 

- Securite pour pompe a eau. 

- Chasse moustique electronique. 

- Avertisseur sonore de recul... 
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Ref. J EJ A052 
Prix 140 F 

MAI SON ET LOIS IRS 



Ref. J E071 
Prix 149 F 

MAI SON ET LOIS IRS 



COMMANDEZ 
VOS OUVRAGES MR 
TELEPHONE AU 

0299425273 

(AVEC UN REGLEMENT PAR CARTE BANCAIRE) 
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Eclairage halogene 
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Ref. J EJ A080 
168' 



Ref. J EO50 
110' 



VIDEO, TELEVISON MAISON ET LOISIRS 
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Ref. J EJ 16 
118' 



Ref. J EJ A012 
130' 
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Ref. J EJ A001 Prix 145 F 

L'auteur propose aux pecheurs une quinzaine de mon- 
tages extremement simples, accessibles a tout debu- 
tant qui souhaiterait s'equiper a moindre cout : detec- 
tion des touches, aeration et filtrage pour les vifs, 
thermometre etanche, ecureuils electroniques, 
detecteur de clotures electriques sous tension, char- 
geur complet pour accus... 




Ref. J CD041 



Ref. J CD022 



229' 



Ref. J CD026 



J EJ A080 PRATIQUE DES CAMESCOPES 168 F ,.25,6i€ 

J EJ 20 RADIO ET TELEVISION MAIS C'ESTTRES SIMPLE. ...154 F ,.23,48€ 

J EJ A085 RECEPTION TV PAR SATELLITES 148 F ,.22,56€ 

J EJ A086 REGLAGE ET DEPANNAGE DES TELES COULEUR 145 F ,.22,ii€ 

JEJA088 RESOLUTION DES TUBES IMAGE 150 F ,.22,87€ 

J EJ AO 9 8 VOTRE CHAINE VI DEO 178 F ..27,14€ 

CB 

J EJ 05 MANUEL PRATIQUE DE LA CB 98 F ,.14,94€ 

J EJ A079 PRATIQUE DE LA CB 98 F ,.14,94€ 

MAISON ET LOISIRS 

JE049 ALARME ? PAS DE PAN I QUE ! 95 F ..14,48€ 

J EO50 CONCEVOIR ET REALISER UN ECLAIRAGE HALOGEN El 10 F ,.16,77€ 

J EJ 16 CONSTRUIRE SES CAPTRJRS METEO 118 F ,.17,99€ 

J EJ 97 COURS DE PHOTOGRAPHIE 175 F ,.26,68€ 

J EJ A001 DETECTEURS ETAUTRES MONTAGES POUR LA PECHE145 F 22,ii€ 

JEJ49 ELECTRICITE DOMESTIQUE 128 F 19,51€ 

J EJA004 ELECTRONIQUE AUTO ETMOTO 130 F ..19,82€ 

JEJA006 ELECTRONIQUE ETMODELISME FERROVIAIRE 139 F 2i,i9€ 

JEJA007 ELECTRONIQUE JEUXET GADGETS 130 F ,.19,82€ 

JEJA009 ELECTRONIQUE MAISON ETCONFORT 130 F ,.19,82€ 

J EJA010 ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING 144 F ..2i,95€ 

J EJ 17 ELECTRONIQUE POUR MODEL. RADIOCOMMANDE 149 F 22,71c 

JEJA012 ELECTRONIQUE PROTECTION ET ALARM ES 130 F ,.19,82€ 

J EJ AO 5 2 LES REPONDEURS TELEPHONIQUES 140 F ..2i,34€ 

J EJ A067 MODELISME FERROVIAIRE 135 F ,.20,58€ 

J E071 RECYCLAGE DES EAUX DE PLUIE 149 F ,.22,7i€ 

2 - LES CD-ROM 

J CDO23-1300 CIRCUITS VOLUME 1 119 F ,.18,14€ 

J CDO23-2300 CIRCUITS VOLUME 2 119 F „18,14€ 

J CDO23-3300 CIRCUITS VOLUME 3 119 F ,.18,14€ 

JCD036 DATA BOOK: CYPRESS 120 F ..18,29€ 

JCD037 DATA BOOK : INTEGRATED DEVICE TECHNOLOGY ....120 F ,.18,29€ 

JCD038 DATA BOOK: HAIL SENSORS 120 F ,.18,29€ 

JCD039 DATA BOOK: LI VEARVIEW 120 F ,.18,29€ 

JCD040 DATA BOOK: MAXIM 120 F ..18,29€ 

JCD041 DATA BOOK: MICROCHIP 120 F ..i8,29€ 

JCD042 DATA BOOK: NATIONAL 140 F ..2i,34€ 

JCD043 DATA BOOK : SGS-THOM SON 120 F ..18,29€ 

J CD044 DATA BOOK : SIEMENS 120 F ,.18,29€ 

JCD045 DATA BOOK: SONY 120 F ..18,29€ 

JCD046 DATA BOOK : TEMIC 120 F ..18,29€ 

JCD022 DATATHEQUE CIRCUITS INTEGRES 229 F ,.34,9i€ 

JCD035 E-ROUTER 229 F ..34,9i€ 

JCD024 ESPRESSO 117 F .,17,84€ 

JCD030 ELEKTOR95 320 F ..48,78€ 

JCD031 ELEKTOR96 267 F ..40,70€ 

JCD032 ELEKTOR97 267 F ..40,70€ 

JCD027 SOFTWARE 96/ 97 123 F .,18,75€ 

JCD028 SOFTWARE 97/ 98 229 F ..34,9i€ 

JCD025 SWITCH 289 F ..44,06€ 

JCD026 THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 149 F ,.22,7i€ 



120 F Prix 229 F Prix 149 F 
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CONDITIONS 

reglement: Pour la France, le paiement peut s'effectuer par virement, mandat, cheque 
bancaire ou postal et carte bancaire. Pour I'etranger, par virement ou mandat 
international (les frais etant a la charge du client) et par carte bancaire. Le paiement par 
carte bancaire doit etre effectue en francs francais. 

commandes: La commande doit comporter tous les renseignements demandes sur le bon 

de commande (designation de I'article et reference). Toute absence de precisions est 

sous la responsabilite de I'acheteur. La vente est conclue des acceptation du bon de 

commande par notre societe, sur les articles disponibles uniquement. 

prix: Les prix indiques sont valables du jour de la parution de la revue ou du catalogue, 

jusqu'au mois suivant ou jusqu'au jour de parution du nouveau catalogue, sauf erreur 

dans le libelle de nos tarifs au moment de la fabrication de la revue ou du catalogue et de 

variation importante du prix des fournisseurs ou des taux de change. 

livraison: La livraison intervient apres le reglement. Nos commandes sont traitees dans 



DE VENTE : 

la journee de reception, sauf en cas d'indisponibilite temporaire d'un ou plusieurs 
produits en attente de livraison. SRC EDITIONS ne pourra etre tenu pour responsable des 
retards dus au transporteur ou resultant de mouvements sociaux. 
transport: La marchandise voyage aux risques et perils du destinataire. La livraison se 
faisant soit par colis postal, soit par transporteur. Les prix indiques sur le bon de 
commande sont valables dans toute la France metropolitaine. Pour les expeditions vers 
la CEE, les DOM/TOM ou I'etranger, nous consulter. Nous nous reservons la possibility 
d'ajuster le prix du transport en fonction des variations du prix des fournisseurs ou des 
taux de change. Pour beneficier des recours possibles, nous invitons notre aimable 
clientele a opter pour I'envoi en recommande. A reception des colis, toute deterioration 
doit etre signalee directement au transporteur. 

reclamation: Toute reclamation doit intervenir dans les dix jours suivant la reception des 
marchandises et nous etre adressee par lettre recommandee avec accuse de reception. 



J E PEUX CO M MAN DER PAR TELEPHO N E AU 
AVEC UN REGLEMENT PAR CARTE BANCAIRE 



DESIGNATION 



QTE 



PRIX UNIT- 



S/TOTAL 



□ JE COMMANDE 

ET J'EN PROFITE POUR M'ABONNER 
JE REMPLIS LE BULLETIN SITUE AU VERSO 
ET JE BENEFICIE IMMEDIATEMENT 
DE LA REMISE DE 5 % SUR TOUT 
LE CATALOGUE D'OUVRAGES 
TECHNIQUES ET DE CD-ROM 

□ JE SUIS ABONNE, 

POUR BENEFICIER DE LA REMISE DE 



SOUS-TOTAL 



I I REMISE-ABONNE x 0,95 



SOUS-TOTAL ABONNE 



5 



r O, JE JOINS 

OBLIGATOIREMENT 

MON ETIQUETTE ADRESSE 



* Tarifs expedition 
CEE/ DOM -TOM / Etranger 



NOUS CONSULTER 



□ DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 

description detaillee de chaque ouvrage (envoi contre 4 timbres a 3 F) 
J e joins mon reglement a I'ordre de SRC 

cheque bancaire □ cheque postal □ mandat □ 

Afin de faciliter le traitementdes commandes, nous remercions notre aimable clientele 
de ne pas agrafer les cheques, etde ne rien inscrire au dos. 



*Tarifs expedition FRANCE : 1 livre : 35 F (5,34 €) 

2 a 5 livres : 45 F (6,86 €) 
6 a 10 livres : 70 F (10,67 €) 
autres produits : se referer a la liste 

RECOMMANDE FRANCE (facultatif) : 25 F (3,81c) □ 
RECOMMANDE ETRANGER (facultatif) : 35 F (5,34€) □ 



TOTAL : 



□ j E PAYE PAR CARTE BANCAIRE 

I I I I I I I I I I I I I I I 



Date d' expiration 



l I I I 

Signature > 



Date de commande 



NOM : 



PRENOM 



ADRESSE : 



CODE POSTAL: 



VILLE : 



VEUILLEZ ECRIRE EN MAJUSCULES SVP, MERCI. 



ABONNEZ 
VOUS 

a 




LE MENSUEL DE L 'ELECTRON/QUE POUR TOUS 



et profitez de vos privileges 




BENEFICIEZ 
D'UNE REMISE DE 



sur tout le catalogue 
d'ouvrages techniques et de CD-ROM 



S'ABONNER C'EST: 

• L'assurance de ne manquer 
aucun numero. 
• L'avantage d'avoir 
ELECTRONIQUE magazine directement 
dans votre boite aux lettres pres d'une 
semaine avant sa sortie en kiosques. 
• Recevoir un CADEAU* ! 



< pour un abonnement de deux ans uniquement. 
(delai de livraison : 4 semaines) 



oui, 



Je m'abonne a 



| E005 | 

Ci-joint mon reglement de 

Adresser mon abonnement a : Norn. 

Adresse 

Code postal Ville_ 



LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUK 



A PARTI R DU N c 



F correspondant a 1'abonnement de mon choix. 

Prenom 



J e joins mon reglement a I'ordre de J MJ 



□ cheque bancaire □ cheque postal 


□ mandat 




□ Je desire payer avec une carte bancaire 


Mastercard - Eurocard - 


Visa 


Date d'expiration : | 




Date, le 




Signature obligatoire > 




Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



|— TARI FS FRANCEn 

□ 6 numeros (6 mois) 

au lieu de 162 FF en kiosque, 



I i- TARIFS CEE/EUROPE — | 

□ 12 numeros 3 6 FF 

46,65€ 



(1 an) 



soit 26 FFd'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 324 FF en kiosque, 
soit 68 FFd'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

aulieu de 648 FF en kiosque, 
soit 152 FFd'economie 



Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



136 FF 

20,73€ 

256 FF 

39,03€ 



496 FF 

75,61€ 



DOM-TOM/ETRANGER 
NOUS CONSULTER 



!>EA t_J 

au choix parmi les 6 

POUR UN ABONNEMENT 
DE 2 ANS 

Gratuit : 

□ Une torche de poche 

□ Un outil 7 en 1 

□ Une pince a denuder 

Avec 2 4 FF 

uniquement en timbres : 

□ Un multimetre 

□ Un fer a souder 

□ Un agenda electronique 



Bulletin a retourner a : JMJ — Abo. ELECTRONIQUE 

i BP. 29 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 

. J «J d l^«J, '™ ™? ejri^ines) 





Economique et universel, ce programmateur pour les microcontroleurs 
PIC de MICROCHIP se connecte sur le port parallele de n'importe quel 
ordinateur PC. Facile a construire, il est accessible tant aux novices 
qu'aux professionnels qui souhaitent mettre au point des programmes 
plus ou moins complexes. 





^^k. e nombre 

I ft i circu its (El 

m J tronique 

wJ Loisirs m 
^-^^ zine n'est 
en reste !) sont, a I'heu 
actuelle, frequemment 
pes d'un microcontroleur PIC 
dont la mission est plus ou 
moins complexe. Les rai- 

sons d'une telle proliferation ^ 
sont tres simples : avant tout, 4£ ^fi» 

un tel composant peut assurer 
a lui seul le travail de nombreux 

circuits integres logiques. II s'en suivra done une reduction 
des couts et les dimensions des circuits imprimes. Les 
microcontroleurs offrentdes possibility considerables et, 
dans certains cas, demandent moins de travail de concep- 
tion qu'un circuit equivalent realise en logique cablee. D'autre 
part, et ceci compte beaucoup dans les productions indus- 
trielles, une carte equipee d'un microcontroleur peut d iff i- 
cilement etre copiee. La societe productrice est done pro- 



tegee d'eventuels 
concurrents qui, 
pour economiser 
la phase de 
recherche et de 
developpement, 
en acheteraient 
un exemplaire 
pour le reproduire, 
quitte a I'adapter, avant 
de le remettre sur le marche a leur profit. 

Toutes les raisons que nous venons d'evo- 
quer expliquent pourquoi les microcontroleurs sont 
utilises massivement et leur importance desormais indis- 
cutable. Ces memes raisons nous amenent, aujourd'hui, a 
vous proposer un dispositif de programmation adapte a I'en- 
vironnement MICROCHIP. II s'agit d'un programmateur uni- 
versel pour PIC, e'est-a-dire adapte pour fonctionner avec 
quasiment tous les microcontroleurs produits parcette 
societe (a I'exception toutefois des families PIC16C5xet 
PIC17Cxxx). Vous trouverez, dans cet article, la liste de tous 
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les PIC supportes par notre interface. 
Le programmateur est pilote par n'im- 
porte quel PC tournant sous Windows 
95/ 98 ou NT grace a un logiciel spe- 
cial nomme « EPIC ». La connexion avec 
I'ordinateur se fait par 1'intermediaire 
du port parallele LPT1, habituellement 
destine a rimprimante. 

L'utilisation du programmateur est 
simple et immediate. En se conten- 
tant uniquement du support monte 
sur le circuit imprime on peut deja tra- 
vailler sur des microcontroleurs de 
2x4, 2x7 ou 2x9 broches. Les micro- 
controleurs 18 broches se position- 
nent normalement sur le support, 
alors que les 14 et les 8 broches sont 
inseres en faisant coincider leur pre- 
miere patte avec le premier contact 
du support. 

Pour exploiter les microcontroleurs de 
28 et 40 broches, il suffit de se pro- 
curer un support adapte monte a I'ex- 
terieur. II faudra alors connecter ses 
broches affectees a la programmation 
(les lignes concernees sont les 
memes pour tous les PIC) aux 
contacts du circuit imprime, sur des 
emplacements numerotes de 1 a 6. 
II s'agit de details pratiques, que nous 
aborderons lors de la realisation du 
programmateur. 

Les sorties 

de programmation 

En revanche, il est maintenant inte- 
ressant de voir a quoi correspondent 




ces fameux contacts 1 a 6 ainsi que 
le fonctionnement de I'appareil a par- 
tirde I'analyse du schema electrique. 
Bien que le circuit soit relativement 
complexe, il faut toutefois considerer 
qu'il est reduit a I'essentiel grace a 
l'utilisation d'un microcontroleur (U3, 
un petit PIC 12C508) ainsi qu'a la 
connexion a un PC qui assure toutes 
les operations principales. 

Analysons les principaux aspects qui 
caracterisent notre dispositif. Les 



EPICWin 



File Edii View Run Options Help 



I* 



EPICWin - Configuration 0x3FF1 



Oscillator 



P LP XT C- HS 

C INTRC(IN) 

C INTRCCIockout 



Code Protection — 

Off C Jpper 1/2 
r All r Jpper 3/4 



Brown-out Voltage 

r- r 2.7 C 4.; 



Enable 

l~~ Watchdog Timer 
I Power-up Timer 

I Brown-out Reset r Mash Program Write 
V Master Clear Reset V In-Circuit Debugger 



EPICWin - Data 



Vtewas - 

He^ C Ascit 



0000- ff 

0008- ff 

0010- ff 

0018- ff 

0020- ff 

0028- ff 

0030- ff 

0038- ff 



ff ff ff 

ff ff ff 

ff ff ff 

ff ff ff 

ff ff ff 

ff ff ff 

ff ff ff 

ff ff ff 



ff ff 
ff ff 
ff ff 
ff ff 
ff ff 
ff ff 
ff ff 
ff ff 



ff ff 
ff ff 
ff ff 
ff ff 
ff ff 
ff ff 
ff ff 
ff ff 



contacts de programmation, utiles a la 
lecture et a I'ecriture dans la memoire 
du microprocesseur, sont les suivants : 
Vdd (VDD), Vpp (VPP), Sclock (SCK), 
Sdata (SDT), ainsi que le +5 volts (+5V) 
et la masse (GND). 

VDD, VPP, SCK, SDT, et GND, sont rac- 
cordes au support 2x9 broches de 
notre circuit, alors que le +5V est 
reserve, s'il y a lieu, au petit circuit 
externe sur lequel vous aurez monte 
un support a insertion nulle. Bien que 
vous connaissiez probablement la signi- 
fication de chacune de ces abrevia- 
tions, en voici toutefois un rapide des- 
criptif (numeros du bornier entre 
parentheses) : 

- +5V (1) - est destine a I'alimentation 
eventuelle du circuit externe recevant 
le support a insertion nulle. 

-VDD (2) -est la tension normale d'ali- 
mentation des microprocesseurs, com- 
prise entre 3,6 et 5 volts. 
-VPP (3) - est I'impulsion de program- 
mation, c'est-a-dire la ligne du micro- 
controleur qui doit recevoir une impul- 
sion de 13,5 volts pour amener la 
memorisation de I'information dans 
chaque memoire. Dans notre cas, lors 
de renvoi des informations en serie, 
le microcontroleur doit recevoir un 
niveau haut egal a 13,5 V sur la broche 
Vpp sinon I'operation ne se realise pas 
correctement. 

- SCK (6) - est destine au signal de I'hor- 
loge (clock) envoye par le PC pour 
cadencer les donnees qui circulent sur 
la liaison Sdata. 
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Schema electrique du programmateur de PIC. 



- SDT (5) - est pilote par le PC avec un 
simple buffer. La connexion Sdata est 
particulierement importante. Elle part 
du point 2 du port parallele et rejoint 
le support (du microcontroleur en pro- 
grammation) par I'intermediaire d'un 
buffer (U4) qui est relie au contact [10] 
du connecteur DB-25. Le but est de 
permettre au programme (software) 
I'identification automatique de la posi- 
tion du programmateur, c'est-a-dire de 
lui faire comprendre (sans qu'il soit 
necessaire de le specifier manuelle- 
ment) sur quel port LPT il est connecte. 
En fait, la fonction est surtout utile sur 
les ordinateurs de premiere generation 




ainsi que sur tous ceux qui sont dotes, 
a I'origine ou ulterieurement (upgrade), 
de plusieurs ports paralleles. Ainsi, si 
le circuit est connecte a LPT1, le pro- 
gramme utilisera I'adresse 378H, alors 
que s'il reste sur LPT2 I'adresse utili- 
ses sera 379H. 

- GND (4) - est tout simplement la 
masse. 

Les lignes du port parallele (numeros 
de la prise DB-25 entre crochets) 
employes pour la gestion du program- 
mateur sont : 

- Dl [3] pour I'horloge, 

- DO [2] pour I'envoi des donnees en 
serie, 

- ACKnowledge [10] pour la reception 
des informations en lecture du micro 
et I'identification du LPT. 

Les autres broches, D2 (4), D3 (5), D4 
(6) servent a dialoguer avec le PIC (U3) 
qui gere la partie logique du program- 
mateur. 

Pourfinir, toutes les autres broches 
(19, 20, 21, 22, 23, 24, 25) sont 
reliees a la masse. 



L'etude du schema 

Le microcontroleur U3, en phase de 
programmation, met au logique sa 
broche 2, saturant ainsi le transistor 
Tl. Ce dernier alimente alors la sor- 
tie VDD (2) ainsi que le microcontro- 
leur insere dans le support interne ou 
externe (si un support externe est rac- 
corde). En mode programmation, le 
micro U3 force a 1 sa broche 4, T2 
est sature et VPP se retrouve alors a 
13.5 V et la LED LD1 s'allume. En 
mode normal, la broche 4 de U3 est 
tiree a V, entramant VPP a 5V (ten- 
sion de fonctionnement normale). La 
LED LD1 s'allume au rythme des 
impulsions VPP. 

Pour alimenter la carte programmateur, 
on peut utiliser, soit une alimentation 
alternative fournie par un transforma- 
teur ayant une entree secteur et une 
sortie de 15 V sous 500 mA, soit une 
alimentation stabilises pouvant fournir 
une tension continue d'environ 18 volts 
sous 500 mAegalement. En appliquant 
la sortie d'une de ces alimentations 
sur la prise « Val »on obtient le resul- 
tat suivant : 
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Liste des composants 



Rl 

R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

R7 

R8 

R9 

RIO 

Rll 

R12 

R13 

R14 

R15 

R16 

R17 

CI 

C2 

C3 

C4 

Tl 

T2 

T3 

BZ 

LD1 
Ul 
U2 
U3 

U4 
PT1 



4,7 k£l trimmer 

miniature horiz. 

3,3 kft 

180 Q 

47 a 

47 Q 

47 a 

10 kft 

1 kft 

10 kft 

1 kft 

100 CI 

4,7 kft 

100 Q. 

1,2 kft 

l ka 

l ka 

47 n 

470 |iF 25 V electrolytique 
100 |iF 25 V electrolytique 
470 (iF 25 V electrolytique 
100 nF multicouche 
Transistor PNP BC557B 
Transistor PNP BC557B 
Transistor NPN BC547B 
Buzzer pour ci 
avec son electronique 
LED rouge 5 mm 
Regulateur LM317 
Regulateur 7805 
PIC 12C508 
(software MF284) 
Circuit integre SN7407N 
Pont de diode 1 A 



Divers : 

-Support 2x4 broches 
-Support 2x7 broches 
-Support 2x9 broches 



1=- 



oooooo 





M 






5 











Plan d'implantation des composants. 




Dessin du circuit imprime a I'echelle 1 



■ Prise alimentation pour ci 

■ Prise DB-25 fern, pour ci, pattes a 90° 
■6 contacts pourci (barrette secable) 

■ Circuit imprime ref. S284 



Sauf specification contraire, toutes 
les resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



-tension alternative : le pontde diodes 
PT1 redresse la tension etfixe la pola- 
rite; 

-tension continue (independamment 
du sens d'application) : PT1 fixe la pola- 
rite. 



Aux bornes de CI apparait, dans les 
deux cas, une tension redressee dont 
le positif est applique a I'entree de Ul, 
un classique regulateur LM317T qui 
stabilise, sursa sortie, la tension a 
13,5 volts. 



Ce regulateur de tension alimente direc- 
tement le buzzer BZ (active en fin de 
programmation) et I'emetteur du tran- 
sistor T2. Ce dernier est utilise pour 
donnerles impulsions de programma- 
tion a la ligne Vpp du microcontroleur 




Notre realisation, accompagnee d'un programme 
adapte a installer dans un PC, est en mesure de 
travailler (programmer, lire et tester) avec 
presque tous les microcontroleurs produits par 
la Societe MICROCHIP. 

Le programmateur ne supporte toutefois pas les 
families PIC16C5x et PIC17Cxxx. 

Le systeme est connecte au port parallele d'un 
quelconque PC compatible et est alimente par 
une tension de 15 Vac ou 18 Vcc (sous 500 mA). 
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Les types de PIC supportes 



PIC12C508(A) 


PIC16CE624 


PIC16C74 


PIC12C509(A) 


PIC16CE625 


PIC16C74A(B) 


PIC12CE518 


PIC16C63(A) 


PIC16C76 


PIC12CE519 


PIC16C64 


PIC16C77 


PIC12C671 


PIC16C64A(B) 


PIC16C773 


PIC12C672 


PIC16C641 


PIC16C774 


PIC12CE673 


PIC16C642 


PIC16C84 


PIC12CE674 


PIC16C65 


PIC16C923 


PIC14C000 


PIC16C65A 


PIC16C924 


PIC16C505 


PIC16C66 


PIC16F83 


PIC16C554(A) 


PIC16C661 


PIC16F84(A) 


PIC16C556(A) 


PIC16C662 


PIC16F873 


PIC16C558(A) 


PIC16C67 


PIC16F874 


PIC16C61 


PIC16C71 


PIC16F876 


PIC16C62 


PIC16C710 


PIC16F877 


PIC16C62A 


PIC16C711 


PicSticl 


PIC16C620(A) 


PIC16C715 


PicStic2 


PIC16C62KA) 


PIC16C72 


PicStic3 


PIC16C622(A) 


PIC16C73 


PicStic4 


PIC16CE623 


PIC16C73A(B) 






publicites dans la revue), auto-char- 
geable, a installer sur le disque dur au 
niveau de la racine. 

L'operation doit s'effectuer comme 
suit : inserez la disquette dans le lec- 
teur A:, creez a la racine du disque C:, 
un repertoire appele « EPIC », ou choi- 
sissez un nom a votre convenance, en 
utilisant la commande MD de fagon sui- 
vante : «MD C :\ EPIC ». Placez-vous 
ensuite dans le repertoire « EPIC »avec 
la commande : « CD\ EPIC » et a partir 
de ce dernier, lancez le fichier execu- 



table avec cette ligne de commande : 
« A : EPIC210 »et tapez sur la touche 
« ENTER ». A ce moment, commence 
I'extraction automatique (self extrac- 
ting) des fichiers composant le pro- 
gramme pour etre copies sur le disque 
dur dans le repertoire « EPIC ». 

Lorsque I'auto extraction a pris fin, I'in- 
vite suivante apparait a I'ecran : 
« C :\ EPIC\ ». Ceci veut dire que la 
copie s'est bien terminee et que le pro- 
gramme est utilisable. Retirez alors la 
disquette du lecteur A :. Notez que les 
operations decrites ci-dessus sont rea- 
lisees sous MS-DOS. Si vous travaillez 
sous Windows 95, 98 ou NT, il faut 
redemarrer le systeme en mode DOS. 
Notez egalement que deux fichiers .EXE 
sontcrees lors du chargement. Un est 
utilisable sous DOS et I'autre (EPIC- 
WIN. EXE) se lance directement sous 
Windows avec la fonction « Executer » 
ou bien avec « Fichier/ Executer » pour 
les premieres versions de NT. Ace pro- 
pos, rappelez-vous que la version DOS 
ne doit etre lancee que, et uniquement, 
sous MS-DOS. L'utilisation de I'invite 
MS-DOS sous Windows (il s'agitd'une 
emulation) peut alterer les temporisa- 
tions et la gestion du port parallele 
done ne pas garantir la bonne pro- 
grammation des microcontroleurs. 

UTILISATION 

Nous allons supposer que vous avez 
deja relie le connecteur DB-25 de la 
carte de programmation au port LPT1 
ou LPT2 de I'ordinateur par un cable 
idoine. Nous pouvons done voir les 
aspects principauxdu programme. II est 
recommande de creer un raccourci, par 
exemple dans le dossier Programmes, 
ce qui vous evitera de devoir lancer le 
programme par la fonction « Executer ». 
Ceci fait, vous pouvez lancer le pro- 



place dans le support de travail. Les 
13,5 volts servent, en outre, a faire 
fonctionner toute la logique, evidem- 
ment apres avoir ete reduits a 5 volts 
par le regulateur integre U2, un 7805. 

Le programme 
de gestion 

INSTALLATION 

Apres ces explications, vous devriez 
avoir compris, en regie generale, la 
structure et le mode de fonctionne- 
ment de notre programmateur. Nous 
pouvons done passer au programme 
de gestion necessaire au developpe- 
ment des differentes operations. II 
s'agit d'un fichier d'extension .EXE 
fourni sur disquette de 1,44 MO (dis- 
ponible dans le kit ou separement, voir 



;■ EPICWin 




■ -I I* 


Fie Edit View Run Options Help 






9 PIC16C84 





EPICWin - Programming, 




Chaque commande de lecture ou d'ecriture de la memoire des PIC 
(programmation, verification ou lecture) est accompagnee d'une fenetre qui 
indique I'etat d'avancement de l'operation. 
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Les signaux de programmation 

Notre programmateur est congu pour travailler avec la majeure partie des microcontroleurs MICROCHIP. Sont exclus ceux 
des series PIC 16C5x et PIC17Cxxx. Evidemment, etant donne qu'il existe des modeles a 8, 14, 18, 28 et 40 broches, 
on ne peut utiliser un seul support pour tous. Pour minimiser les frais et compte tenu des microcontroleurs les plus uti- 
lises, nous avons decide de monter, sur la carte elle-meme, un support 18 broches apte a recevoir les series PIC 12Cxx 
a 8 broches mais aussi celles a 14 broches et, evidemment, a 18 broches. Pour les autres families, il faut prevoir un 
support externe de type a insertion nulle de 40 broches qui pourra accueillir les versions 28 et 40 broches. Celui-ci sera 
monte sur un morceau de « Veroboard » et connecte aux bornes VPP, SCK, SDT, VDD, +5V et GND. En ce qui concerne 
les microcontroleurs 8 et 14 broches, il faut les inserer dans le support de la carte en faisant coincider la broche 1 du 
support avec la broche 1 du microcontroleur. Pour cabler le support a insertion nulle que vous utiliserez pour les micro- 
controleurs a 28 et 40 broches, suivez le tableau ci-dessous. 




tipo PIC 


Vpp 


SCLock 


SDAta 


Vdd 


Vss 


12C5xx (8) 


4 


6 


7 


1 


8 


16C62X (18) 


4 


12 


13 


14 


5 


16C8x (18) 


4 


12 


13 


14 


5 


14Cxx (28) 


14 


12/6 


11/5 


9 


20 


16C77x 


1 


18 


23 


32 


31 



gramme. II apparait alors a I'ecran une 
fenetre de dimension reduite portant 
titre « EPICWIN », non modifiable, qui 
peut etre deplacee ou fermee mais pas 
redimensionnee, et une serie de menus 
qui sont, dans I'ordre : File, Edit, View, 
Run, Options et Help. 

- File - permet de travailler sur les 
fichiers HEX, c'est-a-dire d'ouvrir les 
fichiers hexadecimaux afin de realiser 
differentes operations (sauvegarde, 
modifications ou creation de nouveaux 
fichiers). Pourcela vous devez dispo- 
ser d'un assembleur tel que MPASM 
MICROCHIP, ou bien du PM (fourni avec 
le KIT). Vous devez remarquer une com- 
mande du menu, appele « EPIC Port » : 
II s'agit d'un sous-menu qui permet la 
selection manuelle des ports paralleles 
disponibles indiques en caracteres 
gras. Si on trouve seulement un port 
LPT, parexemple LPT1, le programme 



assigne celui-ci automatiquement en 
n'autorisant aucune modification. 

- Edit - sert, le cas echeant, a modifier 
le fichier ouvert avec « Open » ou cree 
avec « New », avant de continuer, et 
contient plus ou moins les memes 
options que « EDIT » sous DOS ou dis- 
ponibles dans Wordpad. En somme, il 
possede les memes capacites que les 
editeurs de textes. 

- View - permet de voir la configuration 
du programme que Ton veut charger et 
celle du programmateur. Chaque com- 
mande est affectee a une operation 
determinee. 

• Configuration - visualise les para- 
metres de configuration et en permet 
la modification pour les adapter au PIC 
sur lequel on veut travailler. Par defaut, 
les parametres imposes sont I'oscilla- 
teura quartz (XT), I'exclusion de la pro- 



EFICWin - Code 



MM 



& (SSI C Ascii 



0fiO3 

0010- 

©018- 

©028- 

©028- 

©030- 

0038- 

©0UO- 

aeus- 
aosa- 

©058- 
©06©- 
©068- 



281F 
344f 
3H31 
Qb8d 
©036 
©036 
3f f F 
3fff 
3f ff 
3fff 
3ff F 
3fff 
3fff 
3fff 



3fff 
3U3B 

3k2e 
2817 
1683 
2013 
3fff 
3fff 
3ff f 
3fff 
3fff 
3fff 
3fff 
3fff 



| ;>EPICWin - Data 




Vtew as 




& Meti <~* Ascii 





0008- 
0010- 
0018- 
©020- 
0028- 
©030- 
©038- 



ff Ff Ff FF 
ff ff ff ff 
ff ff FF FF 



Ff Ff 
Ff ff 
Ff Ff 
ff ff 
f f FF 



FF FF 
ff ff 



FF FF fF fF 
ff ff ff ff 
fF fF fF fF 
ff ff ff ff 
ff ff ff ff 



>EPICWin - ID 



& Nil 



^ Ascii 



0000- ©07F 007f ©07F 007f 



Visualisation de la memoire programme (Code), de la memoire de donnee (Data) 
et du code produit (ID). Les donnees visualisees peuvent etre exprimees sous 
formes hexadecimale ou ASCII en fonction du choix de I'operateur. 
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tection (Code Protection Off) et le 
Power-Up Timer. 

• Code - permet de visualiser le 
contenu de la zone de memoire pro- 
gramme. Les donnees peuvent etre 
visualisees au format hexadecimal ou 
bien ASCII. En cliquant avec la souris 
sur une des icones on obtient la repre- 
sentation voulue. C'est-a-dire que, lors- 
qu'on ouvre un programme c'est HEX 
qui est utilise par defaut. En cliquant 
sur ASCII, I'affichage est converti en 
caractere ASCII. 

• Data - meme discours : il visualise 
la memoire du microprocesseur. 

• ID -visualise le contenu de I'even- 
tuel ID. 

• Count - ouvre une petite fenetre 
dans laquelle il est possible d'indiquer 
le nombre de microcontroleurs a pro- 
grammer dans la ligne du haut (ou cli- 
gnote le curseur). La ligne en dessous 
indique le nombre d'operations cor- 
rectement realisees. Cette fonction est 
tres utile quand il faut preparer une cer- 
taine quantite de microcontroleurs 
contenant le meme programme. II suf- 
fit alors d'inserer un microcontroleur 
dans le support, d'attendre le signal 
sonore et de I'extraire quand survient 
le nouvel avertissement sonore. Une 
fois le premier circuit integre enleve, 
on met le second et ainsi de suite jus- 
qu'au dernier et ce, sans pour autant 
repeter chaque les fois les memes ope- 
rations sur I'ordinateur. « Reset » reini- 
tialise instantanement le sous-menu. 

• Close all Windows -ferme toutes 
les fenetres. 

• Stay on top - maintient la fenetre 
principale en haut de I'ecran. 

- Run - permet d'effectuer les opera- 
tions sur le microcontroleur insere dans 
le support de travail. 



J 




Le montage du programmateur 
de PIC ne presente pas de 
difficulties particulieres. 

II faut toutefois faire attention au 
sens d'insertion des supports et 
done a celui des circuits integres 
qui y seront montes. 

Idem pourtous les composants 
polarises ou ayant un sens 
particulier de montage, e'est-a- 
dire les condensateurs 
electrolytiques, le buzzer piezo, 
les transistors, les regulateurs 
de tension, les diodes et le pont 
de diodes. 

Le montage termine, alimentez 
le systeme sans le connecter au 
PC et sans inserer les integres. 

Agissez sur le trimmer Rl de 
fagon a obtenir une tension de 
13,5 volts exactement a la sortie 
du regulateur LM 317. 



• Program - ecrit sur la puce le lis- 
ting du fichier disponible dans le buf- 
fer de I'EPIC. 

• Verify - verifie si le contenu de la 
memoire du PIC coincide avec le pro- 
gramme disponible dans le buffer du PC. 

• Read - permet de transferer le 
contenu du microcontroleur dans le buf- 
fer du PC. 

• Blank Check - permet de verifier 
I'etat de la memoire du microcontro- 
leur avant programmation, e'est-a-dire 
de s'assurer que celle-ci ne contient 
pas un autre programme ou qu'une pre- 
cedente operation d'effacement (Erase) 
a bien fonctionne. 

• Erase - est la commande qui per- 
met d'effacer la memoire du PIC, par 
exemple pour la preparer a ('introduc- 
tion d'un nouveau programme. 

-Options -concerne toutes les fonc- 
tions activables et desactivables dans 
un microcontroleur MICROCHIP dont, 
entre autres, les caracteristiques de 
I'oscillateur, le Code Protection, le 
Watch Dog, le Timer de Power-Up, mais 
aussi la taille de la memoire. Bien que 
cette derniere puisse se regler manuel- 
lement, e'est normalement le pro- 
gramme qui choisit une valeur par 
defaut (le petit point a cote de la quan- 
tity IK, 2K, 5K, etc.) sur la base du 
type de microcontroleur selectionne 
dans le menu pop-up de la fenetre prin- 
cipale. 

-Help -son utilisation est quelque peu 
intuitive. En fait, il vient en aide a I'ope- 



rateur, a sa demande pendant I'utili- 
sation du programme. En particulier, 
la rubrique Help constitue un manuel 
d'utilisation. 

• Readme - est le guide introductif a 
lire avant chaque operation. 

• Test Timing - affiche une fenetre 
dans laquelle on voit defiler le comp- 
tage des phases de programmation. 
En realite I'avance ne correspond pas 
exactement a la realite car, dans la pra- 
tique, les unites s'incrementent sur la 
base de la duree du cycle de program- 
mation de chaque dispositif. 

Realisation pratique 

Nous allons voir comment construire 
la carte de programmation dont vous 
pouvez realiser le circuit imprime en 
utilisantson dessin a I'echelle 1 fourni 
dans ces pages (le circuit est fourni 
dans le kit). Apres la photogravure et 
le pergage de la plaque imprimee, com- 
mencez le montage des composants 
en partant des resistances et des 
supports de circuit integre et posi- 
tionnez-les comme le montre le 
schema d'implantation. Ne montez pas 
les circuits integres maintenant. Conti- 
nuez avec le trimmer Rl et les conden- 
sateurs en prenant soin de respecter 
la polarite des electrolytiques. Instal- 
lez le buzzer piezo de type a oscilla- 
teur interne en orientant sa sortie posi- 
tive vers R14. Inserez ensuite le 
connecteur male DB-25 pour circuit 
imprime avec pattes coudees a 90°. 



Passez au pont redresseur PT1 et posi- 
tionnez-le comme indique sur le 
schema d'implantation, le moins (-) 
dans le trou du ci le plus proche de 
I'exterieur droit dans le plan de masse. 
Puis, montez les deux regulateurs inte- 
gres qui doivent etre mis en place de 
fagon a ce que la face metallique du 
LM377 soit dirigee vers PT1 et celle 
du 7805 vers R14. Pour la prise 
«Val », recoureza une prise standard 
pour circuit imprime adaptee a I'ali- 
mentation que vous utiliserez pour 
faire fonctionner le circuit. N'oubliez 
pas le strap a cote de R3 que vous 
pouvez realiser avec une queue de 
resistance ou de condensateur. 

Si vous prevoyez I' utilisation d'un sup- 
port externe pour programmer les PIC 
a 28 et 40 broches, placez et soudez 
un morceau de barrette secable 6 
points au pas de 2,54 mm (type HE14) 
dans les trous marques 1 a 6. Procu- 
rez-vous un morceau de «Veroboard » 
de taille correspondant au nombre de 
pattes du support a insertion nulle que 
vous voulez utiliser (28 ou 40 broches). 
Soudez le support sur le «Veroboard ». 
Utilisez un morceau de cable en nappe 
pour raccorder les lignes de program- 
mation aux sorties de la carte. GND a 
la broche 14 (28 pattes) ou 20 (40 
pattes), et VDD a broche 28 (28 pattes) 
ou 40 (40 pattes). Pour I'interconnexion 
des lignes SCK, SDT, etVPP, il convient 
de verifier, sur la documentation tech- 
nique de MICROCHIP, la broche de sor- 
tie des microcontroleurs que vous vou- 
lez utiliser. 

A ce propos, rappelons qu'un CD-Rom 
contenant, entre autres, toutes les 
fiches techniques des microcontroleurs 
MICROCHIP est disponible aupres de 
SRC editions - BP88 - 35890 LAILLE, 
au prix de 120 F plus 20 F de port. 

Quelques 
recommandations 
et I'essai 

Apres avoir fait toutes les verifications 
d'usage, sens des composants polari- 
ses, ponts de soudures indesirables, 
etc., alimentez le montage sans le 
connecter au PC et sans inserer les cir- 
cuits integres. Agissez sur le trimmer 
Rl de fagon a obtenir une tension de 
13,5 volts exactement a la sortie du 
regulateur LM317. Deconnectez I'ali- 
mentation et montez les circuits inte- 
gres. Raccorder la carte a I'ordinateur, 
qui a ce moment-la doit etre eteint, par 
un cable pour imprimante du type male- 
femelle de 25 broches. Realimentez le 
programmateur et allumez le PC. 
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New 


Drl+N 


Open... 


Ctrl+Q 


Save 


Drl+S 


Save As... 




EPIC Port ► 


Exit 




Close All Windows 
Stay On Top 



EPICWin - Count H 



Program Attempts 



Program Success 



RESET 



Voici les principaux sous-menus 
disponibles dans le logiciel de 
programmation. De gauche a droite : 
File, View, Run et Options. Nous 
avons egalement inclus le sous-menu 
du compteur. 

File contient les commandes 
classiques pour creer (New), ouvrir 
(Open) sauvegarder (Save) ou 
sauvegarder avec un nom different 
(Save as) un fichier de programme. 
Le sous-menu « View » permet de 
visualiser les configurations 
(Configuration), la zone programmee 
(Code), la zone des donnees (Data) 
et le code d'identification (ID). 

« Count » est un utilitaire pour le comptage du nombre de programmations. 
Dans le sous-menu «Run », nous trouvons les commandes de programmation 
(Program), de verification (Verify) et de lecture (Read) du contenu du 
microcontroleur insere dans le support de travail. 

Le menu « Options »concerne toutes les possibilites et toutes les fonctions 
activables et desactivables dans un microcontroleur MICROCHIP parmi 
lesquelles les caracteristiques de I'osc illateur (Oscillator), le « Code 
Protection », le « Watch Dog », le « Power Up Timer »et la taille de la memoire 
(Memory Size). 



Program Ctrl+P 

Verify Ctrl+V 

Read Ctrl+R 

Blank Check Ctrl+B 



UrJ+t 



Oscillator 
Code Protection 
Brown-out Voltage 
Watchdog Timer Enable 

Power-up Jimer Enable 
Brown-out Reset Enable 
Master Clear Reset Enable 

Memory Parity Error Enable 
Low-Voltage Program Enable 
Flash Program Write Enable 
IrjrQrcuit Debugger Enable 
Memory Size 



► 
► 
► 



^ Update Configuration 

✓ Verify File Checksum 

Read File Before Programming 
Disable Completion Messages 
Skip Blank Check 



Au passage nous attirons I'attention de 
tous les detenteurs d'une carte SCSI 
installee dans leur PC. En effet, le 
connecteur DB-25 de cette carte est 
identique a celui du port parallele. Une 
connexion involontaire avec ce type d'in- 
terface endommagerait un des systemes 



ou meme les deux! Si I'ordinateur ne 
trouve pas la carte de programmation, 
une fenetre indiquant « EPIC Program- 
mer non found » apparait. En cliquant 
sur OK on revient a la fenetre prece- 
dente. Verifiez alors vos branchements 
et que la carte est bien sous tension. 



G Piompt MS-DOS - EPIC 




Dans la disquette fournie dans le kit ou separement, vous trouverez egalement 
un programme executable sous MS-DOS qui permet d'utiliser notre programmateur 
meme dans un environnement ne tournant pas sous Windows. 



Avant de programmer un microproces- 
seur, faites attention a ce que le «Code 
Protection » soit en mode « Off ». 

Une fois les donnees envoyees dans 
le microcontroleur, ce code ne pourra 
plus etre modifie. 

Vous voila preta programmer votre pre- 
mier PIC. Notre cours sur le sujet vous 
y aidera ! 

Ou trouver 
les composants 

Le dessin du circuit imprime ainsi que 
la liste des composants etant fournis, 
vous ne devriez pas avoir de difficulte 
a vous approvisionner aupres des 
annonceurs ou de votre fournisseur 
habituel. 

Le programme pour PC (SFW284), le 
microcontroleur preprogram me 
(MF284), le circuit imprime serigraphie 
(S284) ainsi qu'un kit complet sont ega- 
lement disponibles. Voir publicites dans 
la revue. ♦ C. V. 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 5 



Aj£|j|ji]gi]c||A -J 





/7 



T 



y 
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00 
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Program 

Merrory 
PIC16F83/CR83 

512x 14 
PIC16F84/CR84 

1Kx14 



Program 
Bus ' 



Instruction 
Decode & 
Control 



Timing 
Generation 



OSC2/CLKOUT 
OSC1/CLKIN 



Instruction reg 



l 


: 


8 Level Stack 
(13-bit) 



RAM 
File Registers 
PIC16F83/CR83 

36x8 
PIC16F84/CR84 
68x8 



I 1 EEPROM 

-H EE DATA U#» Data Memory 

I 1 64x8 



AddrMux\ 



4- 



I 



Indirect 
Addr 



EEPROM Data Memory 



FSRreg ^ ^"| 



STATUS reg ^ 



Power-up 
Timer 



Oscillator 
Start-up Timer 



Power-on 
Reset 



Watchdog 
Timer 



W reg 



RA3:RA0 
RB7:RB1 



MCLR 



Figure 1 : Architecture interne du PIC 16F84. 



Le mois dernier nous avons decrit I'exterieur du PIC 16F84 et notamment comment 
realiser le circuit d'alimentation, d'horloge et de reset. Vous possedez done maintenant 
toutes les informations « hard » pour faire fonctionner ce microcontroleur. Nous allons, 
ce mois-ci, visiter I'interieur de ce composant de fagon a comprendre son mecanisme 
de fonctionnement. Ainsi, nous pourrons, au fur et a mesure, decouvrir par quel moyen 
generer ou lire un etat logique sur les ports d'entrees/sorties, faire du calcul, creer 
des temporisations et beaucoup d'autres choses. 



premiere vue, le schema de la figure 1 peut sem- 
bler complexe. L'explication du role des blocs 
principaux vous permettra de demystifier cette 
structure que Ton retrouve dans la plupart des 
microcontroleurs actuels. 



Memoire programme et PC 

En haut a gauche de la figure 1 se trouve le bloc ou est 
stocke votre programme. Cette memoire contient toutes 
les « instructions »que doit effectuer le microcontroleur. 
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TECHNOLOG 



uJ 



Pourle PIC 16F84, chaque instruction 
est codee sur 14 bits et la taille 
memoire est de 1 Ko x 14 bits (soit 
1 024 instructions a la file; 1 Ko = 
1 024 en informatique !). Cette taille 
reste suffisante pour les petites appli- 
cations qui nous interessent. Le Pro- 
gram Counter ou « PC » (a droite de la 
memoire programme sur la figure 1) 
est un registre qui pointe I'instruction 
a executer et permet done au pro- 
grammeur de ce deplacer a volonte 
dans cette memoire. A la mise sous 
tension, ce registre est mis a et 
pointe done la premiere case memoire. 
Durant I'execution du programme, 
chaque instruction pointee transite 
dans le « registre d'instruction » afin 
qu'elle puisse etre traitee par le 
« controleur et decodeur d'instruc- 
tions » (ces deux blocs se trouvent a 
gauche dans la figure 1). C'est ce der- 
nier qui gere la suite d'actions internes 
necessaires a la bonne execution de 
cette instruction. 

La memoire programme peut etre de 
diffe rente nature selon le microcon- 
troleur utilise. Dans notre cas, la 
memoire est de type FLASH/ ROM, 
e'est-a-dire reinscriptible a volonte. 
Mais il existe aussi des memoires 
EPROM qui sont effagables par UV 
ainsi que des memoires OTP qui ne 
peuvent etre programmees qu'une 
seule fois. 



Unite de calcul - ALU 

En bas et au centre, se trouve le coeur 
du systeme appele «ALU » (Unite Arith- 
metique et Logique). C'est cette partie 
qui effectue physiquement toutes les 
actions internes dictees parle Contro- 
leur de Decodeur d'lnstructions. Par 
exemple, TALL) peut effectuer une addi- 
tion, une soustraction ainsi que les ope- 
rations logiques telles que « ET », 
« OU », etc. 

Pour effectuer toutes ces operations, 
I'ALU utilise les donnees en prove- 
nance d'un registre de travail appele 
«W »(Work Register). Vous decouvri- 
rez que ce registre est largement uti- 
lise par les instructions du pro- 
gramme. 

En resume... 

Le PC indique quelle instruction doit 
etre effectuee. Cette instruction est 
transferee dans le Controleur de Deco- 
deur d'lnstructions qui assure I'en- 
chamement des actions internes 
necessaires pour accomplir cette ins- 



truction. Generalement ces actions 
sont effectuees physiquement par 
I'ALU, en relation etroite avec le 
registre de travail W. 

Memoire RAM 

Pour fonctionner, un programme doit 
generalement pouvoir stocker tempo- 
rairement des donnees. Une zone est 
specialement prevue a cet effet : c'est 
la RAM (Ramdom Acces Memory). 
Contrairement a la Memoire Pro- 
gramme, cette derniere s'efface 
lorsque Ton coupe I'alimentation. Vous 
trouverez ce bloc en haut, au centre de 
la figure 1. On s'apergoit que la taille 
de cette memoire est de 68 x 8 bits. 
Comme chaque donnee est codee sur 
8 bits, il est done possible de memo- 
riser 68 donnees a la file. De plus, la 
memoire RAM contient deux autres 
zones (appelees Bank et Bank 1) 
reservees aux registres de configura- 
tion du systeme. Nous detaillerons la 
fonction de ces registres a la fin de cet 
article. 

Memoire de donnees 
EEPROM 

Une particularity (et aussi un grand 
avantage) du PIC16F84 est de posse- 
der une memoire de 64 x 8 bits ou Ton 
peut stocker des donnees qui ne dis- 
paraissent pas lors d'une coupure d'ali- 
mentation : c'est la memoire EEPROM 
(en haut a droite de la figure 1). Gene- 
ralement cette zone sert a memoriser 
des parametres d'etalonnage ou de 
configuration. Mais attention, elle pos- 
sede un inconvenient : le temps d'ac- 
ces est relativement long. Elle ne 
convient done pas pour une utilisation 
qui demande de la rapidite (calcul, 
asservissement, etc.). 

Rapidement, 
il reste encore... 

Pour finir cette description generale, 
nous allons presenter succinctement 
les blocs restants. 

- Le Status Register ou Registre d'etat : 
ce registre donne plusieurs indications : 
le resultat d'une operation effectuee 
par I'ALU (resultat egal zero par 
exemple), I'etat de ['initialisation du 
microcontroleur (reset), etc. II permet 
aussi de definir la zone d'acces en 
memoire RAM Bank et Bank 1 pour 
acceder aux registres de configuration 
(pas d'inquietude nous verrons cela 
plus tard). 



- Le bloc nomme « 8 Level Stack » ou 
« Pile » : il est utilise par le microcon- 
troleur pour gerer le retour des sous- 
programmes et des interruptions. 

- Le bloc « TM R0 » : il sert au fonc- 
tionnement du TIMER. 

- Le bloc 1/ ports : il permet d'ecrire 
ou de lire sur les ports A et B. 

- Le bloc Timing Generation associe au 
bloc present juste sursa droite gere 
tous les signaux d'horloges du sys- 
teme. 

-Le registre FSR : utilise pour I'adres- 
sage indirect de la memoire RAM. 

- Le bus de donnee : il met en liaison 
les blocs utilisantdes donnees. 

Cette description interne nous a per- 
mis d'identifier les blocs principauxde 
ce microcontroleur et de mieux com- 
prendre le deroulement d'un pro- 
gramme. Nous allons maintenant nous 
interesser plus particulierement aux 
differentes memoires afin de savoirou 
et comment stocker un programme, 
configurer les ports d'entree/ sortie et 
utiliser la memoire de donnees. 

L'organisation 
de la Memoire 
Programme 

Sur la figure 2, nous voyons que I'es- 
pace Memoire Programme commence 
a I'adresse OOOOh et finit a I'adresse 
3 FFh. Le « h » indique que le nombre 
qui precede est ecrit en base hexade- 
cimale. Cela permet de loger 1 024 
instructions. Enfin, pas tout a fait, la 
case memoire OOOOh est reservee au 



PC<12:0> 



CALL , RETURN 
RETFIE , RETLW 



Stack Level 1 



Stack Level 8 



Reset Vector 



Peripheral Interrupt Vector 



ooooh 
0004h 



Figure 2 : Plan de la Memoire 
Programme et de la pile. 
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vecteur de Reset (dans cette case est 
logee I'adresse du debut du pro- 
gramme) et la case memoire 0004h 
au Vecteur d'lnterruption des peri- 
pheriques (utilisee lorsque Ton active 
les interruptions). Le registre PC, qui 
pointe en permanence I'instruction a 
executer, se compose de deux 
registres : I'un, de huit bits, est appele 
le PCL (Program Counter Low) et 
I'autre, de 5 bits, le PCH (Program 
Counter High), le tout formant 13 bits. 
Le PCL est directement accessible en 
lecture comme en ecriture. Parcontre, 
le PCH peut etre uniquement acces- 
sible en ecriture a travers un registre 
appele PCLATH. 

Le bloc Pile (Stack), a huit niveaux, per- 
met, d'une part, de memoriser 
I'adresse en cours lors d'un «saut »a 
un sous-programme ou a un pro- 
gramme d'interruption et, d'autre part, 
de recharger le PC avec cette adresse 
pour le retour (avec les instructions 
CALL, RETURN, RETFIE et RETLW). Les 
huit niveaux de la pile autorisent done 
huit sous-programmes imbriques. 

L'organisation 
de la Memoire 
de Donnees RAM 

La memoire RAM est organisee en un 
bloc de 128 cases memoires de 8 bits 
(8 bits etant le format d'une donnee). 
L'adresse de debut etant OOh et 
I'adresse de fin 7Fh. 



File Address File Address 



ooh 


Indirect addr.W 


Indirect addr/ 1 * 


SOh 


01 h 


TMRO 


OPTION 


81 h 


02h 


PCL 


PCL 


82h 


03h 


STATUS 


STATUS 


83h 


04h 


FSR 


FSR 


84h 


05h 


PORTA 


TRISA 


85h 


06h 


PORTB 


TRISB 


86h 


07h 






87h 


osh 


EE DATA 


EEC0N1 


88h 


09h 


EEADR 


EEC0N2( 1 > 


89h 


OAh 


PCLATH 


PCLATH 


8Ah 


OBh 


INTCON 


INTCON 


8Bh 


och 


68 
General 
Purpose 
reaisters 
(SRAM) 


Mapped 
(accesses) 
in BankO 


8Ch 


4Fh 






CFh 


50h 






DOh 


7Fh 






FFh 




BankO 


Bankl 





□ Unirnplemented data memory location; read as '0'. 
Note 1 : Not a physical register. 



Figure 3 : Plan de la Memoire 
de Donnees RAM . 



Les cases memoires comprises entre 
les adresses OOh et OBh sont reser- 
vees aux registres de configuration du 
systeme (zone SFRs). Partitionnee en 
deux parties distinctes Bank et Bank 
1, cette zone possede un double 
acces. Si Ton active la Bank 0, les 
registres represents a gauche surla 
figure 3 sont accessibles. Si parcontre 
la Bank 1 est activee, les registres 
actifs seront ceux de droite. La selec- 
tion de la Bank s'effectue a travers les 
bits de controle RPO et RP1 du registre 
STATUS (03h). 

La zone de memoire comprise entre 
les adresses OCh et 4Fh (68 cases 
memoires) est utilisee pour stocker les 
donnees de notre programme. La zone 
partant de 8Ch allant jusqu'a CFh de 
la Bank 1 est une zone « image » de la 
zone precedente : les donnees ysont 
strictement identiques. Par exemple, 
la valeur inscrite dans la case memoire 
OCh sera toujours egale a celle de la 
case memoire 8Ch. 

Maintenant que nous savons acceder 
a la memoire de donnees, voyons le 
role de chacun des registres de confi- 
guration. 

- TMRO et OPTION permettent de 
controler le fonctionnement du TIMER 
interne. 

- PCL constitue, comme nous I'avons 
deja vu, la partie basse du PC. 
-STATUS est un registre (contenant 
certains bits pouvant etre lus et ecrits 
et d'autres pouvant seulement etre 
lus) qui permet de controler certaines 
fonctions du microcontroleur comme, 
par exemple, la selection de la Bank 
de la memoire RAM, I'indication sur 
une operation effectuee par I'ALU, 
etc. 

- FSR est le File Select Register. II per- 
met de selectionner et d'acceder aux 
donnees en RAM quand on utilise 
I'adressage indirect. 

- PORTA et PORTB sont deux registres 
permettant d'acceder aux deux ports 
du PIC. Lorsqu'un port est utilise 
comme sortie, une ecriture dans le 
registre correspondant activera direc- 
tement les broches de sortie. Inverse- 
ment, si un port est configure en 
entree, la lecture du registre corres- 
pondant donnera I'image binaire des 



niveaux de tension presents sur les 
pattes. 

- TRISA et TRISB sont les registres 
de configuration des ports A et B. lis 
definissent quels bits seront utilises 
en entree ou en sortie. Un « 1 » confi- 
gure le bit en entree et un « » en sor- 
tie. 

- EE DATA, EEADR, EECON1 et 
EECON2 sont les registres a utiliser 
pour la memoire de donnees 
EEPROM. 

- PCLATH permet d'ecrire dans le 
PCH. 

- INTCON est le registre de controle 
des interruptions. II indique I'appari- 
tion d'un evenement externe (par 
exemple le passage d'un niveau haut 
a un niveau bas sur I'une des broches 
d'entree) ou interne (par exemple la 
fin de contage du TIMER interne). II 
permet aussi de valider les interrup- 
tions : lors d'un evenement le pro- 
gramme en cours peut etre arrete pour 
laisser la place au programme d'in- 
terruption. Une fois ce dernier termine, 
le programme principal reprend son 
deroulement. 

Le registre d'etat 
ou « STATUS » 

Dans cet article, a plusieurs reprises 
nous avons parle du registre d'etat ou 
« STATUS ». Nous allons maintenant le 
decrire en detail. Situes a I'adresse 
03h, les 8 bits qui le composent por- 
tent les noms suivants : C, DC, Z, PD, 
RPO, RP1 et IRP. Analysons-les sepa- 
rement. 

- Le bit CARRY (C) indique une retenue 
lors d'une operation arithmetique. II est 
aussi utilise lors d'une operation de 
rotation. 

- Le bit DIGIT CARRY (DC) indique une 
retenue sur les quatre premiers bits du 
resultat d'une operation arithmetique. 
Ce bit est generalement utilise pour la 
conversion « binaire-BCD ». 

- Le bit ZERO (Z) passe a 1 si le resul- 
tat d'une operation est nul. 

- Le bit POWER DOWN (PD) est posi- 
tionne a lorsque le microcontroleur 
execute I'instruction SLEEP qui permet 
de mettre le PIC en « veille »en arre- 
tant I'horloge. Au reset, ce bit est posi- 
tionne a 1. 
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read as'O' 
n = Value at POR reset 



Figure 4 : Positionnement des bits qui constituent le registre STATUS. 
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- Le bit TIM E OUT (TO) passe a lorsque le Watch Dog 
atteint la fin de son comptage. Au reset, ce bit est posi- 
tionne a 1. 

- Les bits RPO et RP1 selectionnent la Bank RAM. Si RPO 
= et RP1 = la Bank est selectionnee. Pour acceder a 
la Bank 1 il faudra RPO = 1 et RP1 = 0. 

- Le bit IRP doit etre maintenu a zero pour le PIC 16F84. 



Le Watch Dog, brievement... 

Ce «chien de garde »est une securite pour votre programme. 
En effet, il a pour fonction d'effectuer un Reset du micro- 
controleur si on ne le rearme pas a temps. Ainsi, son utili- 
sation previent la presence de boucles infinies etfacilite la 
mise au point des programmes. 



Apres avoir passe en revue I'essentiel des blocs internes 
etdes registres, il nous reste a decrire les differents modes 
d'adressages ainsi que les differentes sources de demar- 
rage d'un programme. 

Adressage Direct 
et Adressage Indirect 

Les microcontroleurs fonctionnent suivant deux modes 
d'adressage. 

Le premier (et le plus simple) est I'adressage direct : il uti- 
lise I'operande de I'instruction pour designer la case memoire 
voulue. Parexemple : MOVWF PORTA trans fere directement 
le contenu du registre W dans le registre de configuration 
PORTA. 

L'adressage indirect, lui, est un peu plus complique. II uti- 
lise le registre INDF (adresse OOh) et le registre FSR. Pour 
acceder a la case memoire voulue, il faut tout d'abord char- 
ger son adresse dans le FSR puis utiliser le registre INDF 
pour echanger les donnees. Pour y voir plus clair, prenons 
un exemple : 



Le Watch Dog est constitue d'un oscillateur interne auto- 
nome qui ne necessite aucun composant externe. Le WDT, 
nom donne au Watch Dog, peut etre active ou desactive en 
phase de programmation. Son cycle de comptage est de 
18 ms, mais il peut etre augmente pour atteindre jusqu'a 
2,3 secondes. En effet, la programmation du prediviseur 
(Prescaler) permet de diviser la frequence de I'oscillateur 
qui pilote le WDT. Le facteur de division est compris entre 
1 et 128. Si une impulsion de fin de comptage (Overflow) 
est generee durant le fonctionnement normal du micro- 
controleur, un processus de Reset est active et le programme 
recommence du debut (vecteur de Reset). II convient done 
de rearmer le WDT de fagon reguliere par I'instruction 
CLEARWDT. 

Tout au long de cet article, nous avons etudie I'architec- 
ture interne de notre microcontroleur ainsi que les pre- 
cipes de fonctionnement et d'adressage, le mois prochain 
nous expliquerons comment utiliser les ports A et B a tra- 
vers de petits exemples. Nous decrirons egalement la struc- 
ture interne du TIMER ainsi que les differentes sources 
d'interruptions. 

♦ MA 



Movlw0020 ; 

MovfFSR 

NEXT clrf INDF: 

IncfFSR 

Btfss FSRA ; 



Goto NEXT 



Charge le registre de travail W avec la 
valeur20. 

Charge le registre FSR avec le contenu 
de 1/1/ (On remarquera l'adressage direct!) 
On met a zero la case memoire pointee 
par FSR en ecrivant dans INDF. 
On incremente FSR. 

Si le bit 4 du registre FSR est egal a 1 
saute la prochaine instruction sinon 
effectue I'instruction suivante. 
retourne a NEXT. 



Ce programme permet de mettre a zero les cases memoires 
allant de 20h a 2Fh. L'instruction clrf INDF met a zero la 
case memoire pointee par FSR. INDF est utilise comme un 
registre normal qui viendrait, en quelque sorte, se substi- 
tuer a la case memoire pointee par FSR. 

Fonctions relatives au RESET 

Le RESET est Taction qui permet de commencer le derou- 
lementde votre programme. Pourcela, apres un RESET, la 
donnee contenue a I'adresse OOOOh de la Memoire Pro- 
gramme est transferee dans le PC. Cette donnee est appe- 
lee « vecteur »de RESET : elle designe I'adresse de la pre- 
miere instruction de votre programme. 

Plusieurs sources de RESET sont possibles : 

- POR (Power On Reset) : cette condition de Reset est obte- 
nue lorsque le microcontroleur est mis sous tension. 

- MCLR (patte 4) : si la patte MCLR passe d'un etat bas a 
un etat haut, un Reset est genere. 

-WATCH DOG : si le Watch Dog atteint la fin de son comp- 
tage, un Reset est genere. 

ELECTRONIQUE 
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et choisissez votre cadeau ! 




...Pour en savoir plus, 
rendez-vous en page 66 de ce magazine. 
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KIT DE DEVELOPPEMENT POUR PIC 



PICSTARTPlus 



l-lnlxl 



Systeme de developpement bon marche pour microcontroleurs PIC 12C5XX, PIC14000, 
PIC16C5X, PIC16CXXetPIC17CXXde chez Microchip. L'environnement software (MPLAB, In- 
tegrated Development Environment) permet d'editer et d'assembler le programme source. 
Le MP LAB-SIM permet de simuler le fonctionnement du programme avec une grande simpli- 
city. Des que le programme est au point, il est possible de verifier le systeme en program- 
mant une version OTP. Le PICSTART Plus permet de gerer les versions suivantes : PIC12C508, 
PIC12C508A, PIC12C509, PIC12C509A, PIC14000, PIC16C52, PIC16C54, PIC16C54A, 
PIC16C54B, PIC16C55, PIC16C56, PIC16C57, PIC16C58A, PIC16C61, PIC16C62, PIC16C620, 
PIC16C621, PIC16C622, PIC16C62A, PIC16C63, PIC16C64, PIC16C64A, PIC16C65, 
PIC16C65A, PIC16C71, PIC16C710, PIC16C711, PIC16C72, PIC16C73, PIC16C74, 
PIC16C74A, PIC16C83, PIC16C84, PIC16C84A, PIC17C42, PIC17C42A, PIC17C43, PIC17C44. 
Le Starter Kit comprend, en plus du programmateur proprement dit, un CD de programmes (MPLAB, MP ASM, MPLAB-SIM) avec toute la documentation 
technique necessaire (Microchip Databook, Embedded Control Handbook, Application notes), un cable RS-232 pourle raccordement a un PC, une 
alimentation secteur et un echantillon de microcontrdleur PIC. 




A/rap INS PIC16C84 



- Fonctionne avec un PC ou com- 
patible PC sous Windows 3.1 ou 
Windows 95. 

- Permet la lecture, la programma- 
tion et la verification de la me- 
moire programme du micro. 

- Poss ibilite d'editer, de visualiser 
et de transferer un programme du 
PC vers le micro et vice versa. 

-MPLAB-SIM Windows-based per- 
met la simulation des microcon- 
troleurs PIC16/17. 

- "MPASM Assembler" transforme 



le programme source des micros 
type PIC16/ 17 en codes objets. 
-MPLAB sert a "decharger" 
automatiquement le code objet 
au PICSTART Plus qui, lui, 
permettra de programmer les 
micros. 

- Livre avec un cable RS-232 pour 
le raccordement au PC, une 
alimentation 9 volts, un CD-ROM 
contenant toute la documentation 
necessaire et un echantillon de 



Ref : PICSTARTPLUS 1 690,00 F 



Microchip 

The Embedded Control Solutions Company™ 



Microcontroleurs disponibles en stock : 

-PIC16C54RCT 36,00 F -PIC16C558P 45,00 F 

-PIC16C54X 36,00 F -PIC12508P 19,00 F 

-PIC16C56 42,00 F -PIC12C508JW 166,00 F 

-PIC16C620 26,00 F -PIC17C44P 154,00 F 

-PIC16C84 58,00 F -PIC17C44JW 255,00 F 



Un compilateur serieux est enfin disponible 
(en deux versions) pour la famille des 

microcontroleurs 8 bits. Avec ces softwares il est possible " d' ecrire" un 
quelconque programme en utilisant des instructions Basic que le compilateur 
transformera en codes machine, ou en instructions pretes pouretre simulees 
par MPLAB ou en instructions transferases directementdans la memoire du 
micro. Les avantages de I" utilisation d'un compilateur Basic par rapport au 



COMPILATEUR BASIC POUR PIC JSLSE"-i 

immediat; le temps de developpement est considerablement reduit ; on peut 
realiserdes programmes complexes avec peu de lignes d' instructions ; on 
peut immediatement realiserdes fonctions que seul un expert programmateur 
pourrait realiser en assembleur. (pour la liste complete des instructions basic : 
www.melabs.com) 



PIC BASIC COMPILATEUR 

Permet d'utiliser des fonctions de programmation avancees, commandes de saut 
(GOTO, GOSUB), de boucle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN...), d'ecriture et 
de lecture d'une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2COUT), de 
controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de toutes les 
commandes classiques du BASIC. La compilation se fait tres rapidement, sans se 
preoccuperdu langage machine. 

PBC (Pic Basic Compiler) 932,00 F 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR 

Ajoute de nombreuses autres fonctions a la version standard, comme la gestion des 
interruptions, la poss ibilite d'utiliser un tableau, la poss ibilite d'allouer une zone 
memoire pour les variables, la gestion plus souple des routines etsauts conditionnels 
(IF... THEN... ELSE... ). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile 
sont bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiterau maximum de la puissance des PIC. 

PBC PRO 2 070,00 F 



PROGRAMMATEUR 
EMULATEUR POUR PIC 

Dispositif permettant de programmer les PIC16C84, le modele le plus repandu de 
la famille des microcontroleurs Micro-chip. II se connecte sur le port parallele d'un 
PC. II est livre avec son software de gestion (PROG84), 
qui travaille sous Win95, permettant de configurer les 
diverses options du micro en phase de programmation, 

de lire la memoire programme , 

et la memoire de donnees du 
micro programme. Livre avec 
un cable POD a connecter au 
support de circuit, le systeme 
peut aussi emuler electriquement toutes les fonctions du 
PIC16C84. 

Ref. : FT201K (kit) 546,00 F 

SFW201 (software) 150,00 F 



DEM OBOARD POUR PIC 




DEMOBOARD 
POUR MICRO PIC 

Pour apprendre de maniere simple la technique de programmation 
des microcontroleurs PIC. Interfagable avec le programmateur 
pour PIC16C84, (Ref. : FT201K). Le demoboard possede les 
options suivantes : 8 LED, 1 display 
LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 

7 segments, 2 poussoirs, 

2 relais, 1 buzzer piezo; toutes 

ces options vous permettent de 

controler immediatement votre 

programme. Le kit comprend 

tous les composants, un micro PIC16C84, un afficheur 
LCD, le clavier matriciel et une disquette contenant des 
programmes de demonstrations. 

Ref. : FT215K (kit) 452,00 F 




Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : S 

COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex - Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 S 

Internet : http://www.comelec.fr | 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC * 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en £ 

supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. » 
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Apprendre 





en partant d 




Apprendre a souder 
les composants 
electroniques 

Quel que soit I'appareil electronique 
que vous voulez realiser, vous devrez 
toujours souder sur un circuit imprime 
les composants necessaires a son 
fonctionnement, c'est-a-dire les tran- 
sistors, les resistances, les conden- 
sateurs, les diodes, etc. 

Par consequent, si vous n'apprenez 
pas auparavanta souder correctement, 
vous ne reussirez meme pas a faire 
fonctionner le plus elementaire circuit 
electronique. Comme vous le savez pro- 
bablement deja, la soudure sert a 
reunirdeuxou plusieurs conducteurs 
a I'aide d'une fine couche de metal, 
qui n'est autre que retain du fil a sou- 
der (soudure). La soudure, portee par 
le fer a souder a temperature de fusion, 
permet d'obtenir, une fois refroidie, une 
jonction capable de laisser passer 
meme le courant electrique le plus 
faible. 

A notre connaissance, personne n'a 
jamais vraiment explique la bonne 
marche a suivre pour obtenir des sou- 
dures parfaites. Nous essaierons de 
vous I'enseigner, en vous revelanttous 
les « trues » permettant d'eviter les 



L'une des erreurs les plus communes commises par les debutants qui 
veulent etudier I'electronique pour construire eux-memes leurs propres 
appareils est de trop se pencher sur la theorie au detriment de la pra- 
tique. 

S'il est vrai que sans theorie, il est impossible de concevoir un cir- 
cuit, il n'en est pas moins vrai que pour controler le parfait fonction- 
nement d'une realisation, il est indispensable de la monter, c'est-a- 
dire de souder sur un circuit imprime congu a cet effet, des 
composants, tels que des resistances, des condensateurs, des tran- 
sistors, etc. 

Si vous n'apprenez pas a souder, vous reussirez difficilement a faire 
fonctionner le moindre projet. Ne sous-evaluez done pas cette legon, 
mais lisez-la attentivement car une fois les techniques acquises, vous 
obtiendrez des soudures parfaites et vous pourrez commencer imme- 
diatement a monter les circuits que nous publierons par la suite, sans 
etre arrete par cette premiere etape. 

Vos premieres soudures ne seront, evidemment, pas parfaites, mais 
vous vous apercevrez qu'avec un peu de pratique, elles s'ameliore- 
ront et vous reussirez tres vite a monter et a faire fonctionner tous 
ces circuits qui, aujourd'hui, vous semblent encore si compliques. 

Pour vous permettre d'effectuer vos premiers essais d'electronique, 
nous avons prepare un kit dans lequel vous trouverez un fer a sou- 
der et de la soudure, ainsi que des diodes LED et des resistances 
(voir le paragraphe « ou trouver les composants » en fin d'article). 



erreurs a ne pas commettre. Apres 
cette legon, tous les circuits que vous 
monterez fonctionneront instantane- 
ment (pour peu que vous respectiez les 
indications de montage !). 



SDwS> 



rmnv, . 




Figure 134 : On peut trouver des fers a souder electriques de formes et de 
puissances differentes, capables de fonctionner avec la tension secteur 220 volts 
ou bien avec une tension de seulement 28 ou 30 volts. Pour souder les pattes de 
n'importe quel composant sur un circuit imprime, un fer a souder d'une puissance 
comprise entre 15 et 25 watts suffit. 



Le fer a souder 
electrique 

L'instrument utilise pour faire fondre 
la soudure n'est autre que le fer a sou- 
der. On en trouve dans le commerce, 
de formes et de puissances variables 
(voir figure 134). 

Beaucoup fonctionnent avec un bran- 
chement direct sur secteur a 220 volts, 
mais il en existe egalement qui fonc- 
tionnent en basse tension 20/28 volts, 
necessitant alors un transformateur 
permettant de reduire la tension sec- 
teur 220 volts a cette tension de fonc- 
tionnement. 

Les prixsont tres variables et les fers 
a souder les plus chers sont equipes 
d'un thermostat interne capable de 
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maintenir une temperature constante 
sur la « panne » (I'extremite chauffante 
permettant la soudure). 

Un fer a souder economique fera par- 
faitement I'affaire pour commencer car 
il permettra de faire des soudures tout 
aussi reussies qu'un fer plus couteux. 
La soudure parfaite ne depend pas tant 
du fer a souder que de la main qui 
soude ! 

A I'interieur de chaque fer a souder se 
trouve une resistance electrique en nic- 
kel-chrome qui, en chauffant, porte la 
panne en cuivre se trouvant a son extre- 
mite a une temperature situee entre 
280 et 350 degres. 

Pour souder les pattes de n'importe 
quel composant electronique sur les 
pistes d'un circuit imprime, il suffit 
d'avoir un fer a souder d'une puissance 
de 15 a 25 watts, pourvu d'une panne 
(embout en cuivre) fine, afin d'eviter de 
deposer de la soudure sur les pistes 
voisines de celles que Ton soude. 

Ce choix oblige a disposer d'un fer plus 
puissant pour les travaux de « grosse » 
soudure. Pour souder des composants 
de dimensions plus importantes, ou des 
morceauxde tole fine ou encore des fils 
de cuivre de fort diametre, il faut un fer 
a souder plus puissant, d'environ 40 a 
60 watts, afin d'eviter que la surface a 
souder ne refroidisse la panne. 

En effet, si la puissance du fer a souder 
se revelait insuffisante, la soudure, des 
qu'elle rentrerait en contact avec les ele- 
ments a souder, passerait trop rapide- 
ment de I'etat liquide a I'etat solide sans 
« adherer » car le leger voile d'oxyde, tou- 
jours present sur la surface d'un metal, 
n'aurait pas le temps de se bruler. 

Cet invisible voile d'oxyde doit etre eli- 
mine. Dans le cas contraire, les electrons 



ne pourront pas passer car il a I'effet 
d'une infranchissable pellicule isolante. 

C'est pourquoi on utilise en electro- 
nique une soudure particuliere, dite 
« decapante », capable de fondre et de 
bruler tous les oxydes. En fait, tous les 
metaux, meme ceux qui semblent en 
apparence parfaitement propres, se 
couvrent, au contact de I'air, d'une 
mince couche d'oxyde sur laquelle vient 
s'ajouter egalement, untres leger voile 
de graisse, chaque fois qu'on le touche 
avec les mains. 

Vous pouvez observer le meme phe- 
nomene en posant vos doigts, que vous 
aurez au prealable juge propres et sees, 
sur des verres de lunettes, carils ylais- 



seront clairement vos empreintes digi- 
tales. 

Vous saurez done, a present, que les 
pistes en cuivre d'un circuit imprime et 
toutes les pattes des resistances, des 
condensateurs, des diodes, des tran- 
sistors, etc., meme si elles semblent 
etre propres en apparence, sont tou- 
jours recouvertes d'une couche d'oxyde 
qui doit etre eliminee pour obtenir un 
contact electrique parfait. 

La soudure 

Pour les montages electroniques, on 
ne peut pas utiliser n'importe quelle 
soudure achetee dans le commerce. 
En general, la premiere erreur commise 
par le debutant et toujours lourde de 
consequences, est, justement, d'ache- 
ter une soudure quelconque en igno- 
rant qu'il puisse exister une difference 
entre la soudure commune et la sou- 
dure speciale electronique. 

La soudure est un alliage, compose 
d'etain pur et de plomb, et dont le pour- 
centage est habituellement indique sur 
I'emballage avec deux nombres, par 
exemple 60/40, 50/50 ou 33/67. 

Le premier indique la quantite d'etain. 
Le second indique la quantite de plomb. 

La soudure utilisee en electronique peut 
se trouveren fil de plusieurs diametres 



ETAIN 




Figure 135 : En electronique, on doit utiliser la soudure de type 60/ 40 seulement. 
Bien qu'elle soit invisible a I'oeil nu, on y trouve une substance desoxydante servant 
a decaper la surface a souder. 
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Figure 136 : Avant d'utiliser un nouveau fer a souder vous 
devez le mettre sous tension, attendre que sa panne chauffe 
et faire fondre sur toute sa surface un peu de soudure de 
type 60/ 40. Le desoxydant qu'elle contient permettra de 
nettoyer la panne en eliminant toute trace d'oxyde. 




Figure 137 : Apres avoir depose I'etain sur la panne, vous 
devez en eliminer I'excedant en la frottant sur un feutre ou 
une eponge humide. Lorsque vous souderez, veillez a ce que 
la panne soit toujours parfaitement propre. 



differents. Ce qui nous sera le plus 
utile sera une bobine de soudure de 
diametre 2 mm pour les gros travaux 
et de 1 millimetre ou mieux 8/ 10 de 
millimetre pour les soudures courantes. 
Plus encore que la qualite du fer a sou- 
der, la qualite de la soudure a une 
importance extreme. Le fer a souder a 
la mission de chauffer de fagon tem- 
poral re les elements et de porter la 
soudure a sa temperature de fusion, 
tandis que la soudure elle-meme a la 
mission de reunir electriquement et 
pour une longue duree plusieurs ele- 
ments entre-eux. Un ferde pietre qua- 
lite, pourvu que sa panne soit propre, 
assurera toujours sa mission. Une mau- 
vaise soudure, elle, entrainera toujours, 
a terme, une panne. Si nous n'avions 
qu'un seul conseil a vous donner ce 
serait : lesinez sur tout, sauf sur la qua- 
lite de la soudure ! 

A I'interieur de ce fil et sur toute sa lon- 
gueur, imperceptible a I'oeil nu, se 
trouve une pate chimique dite «desoxy- 
dante », qui, durant la chauffe, fond en 
meme temps que la soudure. 

Des que le desoxydant entre en contact 
avec une patte oxydee, il reagit instan- 
tanement en brulant la fine couche 
d'oxyde etde saletes toujours presentes 
sur la surface, permettant ainsi a la 



soudure de se deposer sur un metal 
parfaitement propre et d'y adherer. 

Les alliages de soudure les plus com- 
muns sont : 

60/ 40 : Cet alliage, compose de 60 % 
d'etain et de 40 % de plomb, est la 
seule a pouvoir etre utilisee pour les 
montages electroniques. 
On trouve a I'interieur de cette soudure 
un desoxydant non corrosif qui nettoie 
parfaitement les surfaces a souder 
sans provoquerde « degradation mole- 
culaire »des metaux. 
En fait, cette soudure n'etant pas acide, 
on n'obtiendra jamais de phenomene 
d'electrolyse, meme lorsque Ton devra 
souder ensemble plusieurs types de 
metaux differents. 

Cette soudure fond a une temperature 
d'environ 190-195 degres. 

50/50 : Cet alliage ne peut pas s'uti- 
liserdans les montages electroniques, 
non seulement parce qu'il contient une 
quantite plus importante de plomb, 
mais egalement parce qu'on y trouve 
un desoxydant legerement acide qui 
entrainerait, avec le temps, une corro- 
sion de la piste de cuivre du circuit 
imprime. 

Cet alliage fond a une temperature 
d'environ 210-215 degres. 




Figure 138 : Pour poser le fer a souder lorsqu'on ne I'utilise pas, il est utile de 
disposer d'une petite boite metallique sur laquelle vous pouvez pratiquer une 
encoche afin d'assurer une pose stable. Vous pouvez aussi placer a I'interieur de 
cette boite, un morceau de feutre ou d'eponge humide pour nettoyer la panne 
chaque fois que necessaire. 



33/ 67 : Cet alliage, compose de 33 % 
d'etain et de 67 % de plomb, sert seu- 
lement a souder les recipients car il 
contient un desoxydant tres acide. 
II fond a une temperature d'environ 
250-255 degres. 

Les desoxydants 
de mauvaise qualite 

II faut savoir qu'il existe des types de 
soudure a 60/40 contenant un pietre 
desoxydant. Si vous deviez en utiliser, 
vous vous en apercevriez des la pre- 
miere soudure. 

Tous les desoxydants d'excellente qua- 
lite laissent sur les bords des soudures 
un petit voile vitrifie transparent de cou- 
leur jaune, qui se casse et s'effrite 
comme du verre si vous appuyez des- 
sus a I'aide d'une aiguille. 

Les desoxydants de mauvaise qualite, 
eux, laissent au contraire sur les bords 
de la soudure une substance caout- 
chouteuse tres foncee. Si vous la tou- 
chez a I'aide d'une aiguille, elle vient 
s'y coller comme du chewing-gum. 

La soudure qui laisse ce genre de 
depot doit etre absolument ecartee car, 
dans le cas ou vous devriez souder 
deux pistes tres proches, ce desoxy- 
dant, qui a toujours une tres faible 
resistance ohmique, laisserait une 
patine conductrice qui relirait electri- 
quement les pistes voisines. 

Les experiences effectuees surces 
desoxydants caoutchouteux montrent 
qu'ils agissent comme une resistance 
carbone invisible de quelques milliers 
d'ohms. Si vous avez deja soude des 
composants sur un circuit imprime 
avec un desoxydant de mauvaise qua- 
lite, il faudra le nettoyer meticuleuse- 
ment en le faisant disparaitre a I'aide 
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Figure 139 : Aujourd'hui, pour realiser un montage, tous les composants sont 
montes sur un circuit imprime ou figurent de nombreuses pistes de cuivre permettant 
de relier les differents composants comme le veut le schema electrique. Les circuits 
imprimes peuvent etre a simple face ou a double face (voir les figures 151 et 152). 



d'un coton-tige imbibe d'un solvant 
pour peinture, que vous trouverez dans 
n'importe quel magasin specialise. Si 
vous ne retirez pas ce desoxydant du 
circuit imprime, il ne pourra jamais 
fonctionner correctement ou meme 
jamais fonctionner du tout, cartoutes 
les pistes resteront reliees entre elles 
par la faible resistance ohmique dudit 
desoxydant. 



Accessoires utiles 

Nous vous conseillons de vous procu- 
rer, en plus du fer a souder et de la 
soudure, ces quelques accessoires tres 
utiles : 

-des limes a ongles « carton », qui vous 
serviront pour retirer des fils de cuivre 
emaille leur verni isolant. 

- une petite boite en metal, tres utile 
pour poser le fer a souder entre deux 
soudures (voir figure 138) et pour 
recueillir d'eventuelles gouttes de sou- 
dure fondue qui, autrement, pourraient 
tomber sur votre plan de travail et I'en- 
dommager. Une simple boite a bonbons 
(ou a sardines !) fera un parfait sup- 
port lorsque vous y aurez fait une 
encoche sur un bord pour permettre le 
bon maintien du corps du fera souder. 

- un morceau de feutre ou d'eponge, 
qui, humecte au prealable avec de 
I'eau, vous permettra d'y frotter la 
panne pour la debarrasser des surplus 
de soudure ou des residus de deca- 
pant brule. 

-une pince coupante speciale electro- 
nique, outil indispensable pourcouper 



les pattes des composants depassant 
de la surface du circuit imprime. 

Preparer la panne 
du fer a souder 

Avant d'utiliser un nouveau fer a sou- 
der, vous devrez deposer sur toute la 
surface de la panne prevue pour la sou- 
dure une fine couche de soudure. On 
dit «etamer la panne ». 

Des que votre fer a souder tout neuf 
aura atteint sa temperature de travail, 
appuyez la soudure sur la panne et lais- 



ser fondre copieusement mais sans 
exces. Attendez que le desoxydant brule 
la couche d'oxyde presente sur la sur- 
face de la panne. Quand I'oxyde se sera 
completement brule, vous verrez la sou- 
dure se propager sur toute la surface 
de la panne. Secouez alors d'un coup 
sec le fer a souder au-dessus de votre 
boite en tole pourfaire tomber la goutte 
de soudure. Nettoyez alors a nouveau, 
immediatement, la panne encore 
chaude en la passant sur I'eponge ou 
le feutre humide afin d'enlever tout 
exces de soudure et les residus de 
decapant brule. La soudure doit etre eli- 
minee de la surface de la panne car on 




Figure 140 : Pour obtenir des soudures parfaites, vous ne 
devez jamais faire fondre retain sur la panne du fer a souder 
pour le deposer ensuite sur la patte du composant, car le 
desoxydant decapera la panne et non la patte en question, 
sale et oxydee, du composant a souder. 




Figure 141 : Les soudures seront parfaites seulement si vous 
appliquez la panne propre sur la piste du circuit imprime et 
faites fondre a cote retain necessaire. Le desoxydant 
parviendra ainsi a bruler les oxydes presents sur la patte du 
composant et sur le circuit imprime. 
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Figure 142 : Avant d'inserer toutes les 
resistances et les diodes dans les 
trous presents sur le circuit imprime, 
nous vous conseillons de plier les 
broches des composants, tout en 
gardant leur corps au centre. 



ne peut plus I'utiliser, le desoxydant 
qu'elle contenait etant deja brule. Si on 
la conservait, on verrait se former la 
pellicule isolante sur le circuit imprime, 
entre la patte du composant et la sou- 
dure (voir les figures 155 et 156). 



Comment souder 

Pour souder n'importe quelle patte de 
n'importe quel composant electronique, 
vous devrez toujours proceder comme 
suit : 

1. Appuyez la panne parfaitement 
propre du fer a souder, c'esta-dire sans 
soudure, sur la piste du circuit imprime 
ainsi que sur la patte devant etre sou- 
dee de fagon a les chauffer (voir figure 
141). 

2. Apres quelques secondes, appro- 
chez la soudure de la piste etfaites-en 
fondre une toute petite quantite, pas plus 
de 2 ou 3 mm environ. Sinon, vous ris- 
queriez tout simplement de gacher de la 
soudure inutilement en faisant un pate ! 

3. Maintenez le fer a souder pendant 
environ 5 a 6 secondes a I'endroit ou 
vous avez fondu la soudure, pour per- 




Figure 143 : Pour eviter que la 
resistance ne quitte son emplacement 
en retournant le circuit imprime, vous 
devez ecarter ses broches. Ne les 
repliez jamais completement sur les 
pistes du circuit imprime. 



mettre au desoxydant de bruler tous 
les oxydes presents sur les surfaces. 

4. Pendant ces quelques secondes, 
vous verrez s'echapper un mince filet 
de fumee, produit par les oxydes qui 
se volatilisent (evitez de respirez ces 
emanations !). 

5. La soudure n'adherera parfaitement 
aux surfaces propres qu'apres que tous 
les oxydes se soient brules, assurant 
ainsi un bon contact electrique. 

6. Une soudure parfaite se reconnait 
tout de suite car la goutte de soudure 
garde non seulement une belle couleur 
argent mais, en plus, elle se depose 
uniformement tout autour de la patte 
(voir figure 154). 

7. Une operation de soudage termi- 
nee, vous devrez systematiquement, 
avant de commencer la suivante, net- 
toyer la panne du fer a souder de toute 
trace de soudure restante en la pas- 
sant sur le feutre ou I'eponge humide 
que vous devez toujours conserver a 
portee de main. 

8. Comme nous I'avons deja evoque, 
la raison pour laquelle il faut retirer la 
soudure esttres simple. Cette soudure 
ne contient plus de desoxydant et, par 
consequent, ne peut plus bruler les 
oxydes se trouvant sur les surfaces a 
souder. 

9. Une soudure imparfaite se recon- 
nait immediatement a la couleur grise 
opaque, terne, qu'elle prend ainsi qu'a 
I'aspect rugueux d'une peau d'orange 
qu'elle revet en surface (voir les figures 
154 et 155). 

10. II vous est toujours possible de 
refaire une soudure mal faite en y 
appliquant la panne du fer a souder 
bien propre et en faisant fondre, sur 
la piste du circuit imprime, une nou- 
velle goutte de soudure. Une fois la 
soudure uniformement deposee autour 
de la patte, vous pouvez retirer le fer 
a souder. 

11. Si vous vous apercevez que vous 
avez mis trop de soudure, vous pou- 
vez la retirer en y appliquant une panne 
parfaitement propre. Ainsi, la soudure 
en excedent viendra se deposer sur la 
panne que vous n'aurez alors plus qu'a 
nettoyer en secouant le fer au-dessus 
de la boite en metal et en essuyant la 
panne sur le feutre ou I'eponge 
humide. En repetant plusieurs fois 
cette operation, vous parviendrez 
meme a extirperdes excedents impor- 
tants. Neanmoins, evitez d'utiliser 



cette methode sur les composants fra- 
giles qui supporteront mal les sur- 
chauffes successives. II faudra utili- 
ser, dans ce cas, soit de la tresse soit 
une pompe a dessouder (voir les 
figures 163 et 164). 

12. Si toutes vos soudures vous sem- 
blent ternes et rugueuses, changez de 
soudure, car celle que vous utilisez est 
certainement du type 50/ 50, et ne 
convientdonc pas aux montages elec- 
troniques. 

Le circuit imprime 

Tous les composants electroniques 
sont generalement montes sur des cir- 
cuits imprimes sur lesquels se trouvent 
des pistes de cuivre formant un des- 
sin, de maniere a relier entre elles 
toutes les pattes des composants, 
comme sur le schema electrique. 

Sur la plupart des circuits imprimes 
professionnels, on trouvera, du cote 
des composants, une serigraphie (voir 
figure 150), c'esta-dire un dessin repre- 
sentant les silhouettes de tous les com- 
posants a monter, avec les sigles qui 
les distinguent, par exemple Rl, R2, 
etc. (les resistances), CI, C2, etc. 
(condensateurs), DS1, DS2, etc. 
(diodes), TR1, TR2, etc. (transistors). 

On dit d'un circuit imprime qu'il est 
simple face quand les pistes en cuivre 
sont presentes sur un seul cote du sup- 
port isolant (voir figure 151), et qu'il 
est double face quand les pistes se 
trouvent des deux cotes du support 
(voir figure 152). 

Dans les circuits imprimes double face, 
les pistes en cuivre presentes sur I'un 
des cotes sont electriquement reliees 
a celles presentes surl'autre, grace a 
une fine couche de cuivre se trouvant 
plaquee sur la surface interne de 
chaque trou. On dit de ce circuit que 




~1 



Figure 144 : Apres avoir soude les 
pattes d'un composant, vous devez en 
couper I'excedent a I'aide d'une pince 
coupante. Portezdes lunettes pour 
vous protegerdes projections. 
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Figure 145 : Tous les fers a souder professionnels, c'est-a-dire les plus couteux, sont dotes d'une serie de pannes interchangeables 
de formes differentes. Les pannes fines sont utilisees pour souder les broches tres rapprochees, les pannes moyennes pour 
des soudures normales et les plus larges, pour souder des surfaces importantes. 



c'est un circuit imprime double face a 
trous metallises (figure 152) 

II nefaut jamais agrandirles trous d'un 
circuit double face a trous metallises, 
sous peine d'eliminer cette couche de 
cuivre et, par consequent, de suppri- 
mer la liaison electrique entre les pistes 
superieures et inferieures. Dans le cas 
ou il est impossible de faire autrement, 
il faudra souder la patte du composant 
de chaque cote du circuit pour retablir 
la liaison. 

Comment souder 
les condensateurs 

Pour souder les pattes des condensa- 
teurs polyesters, ceramiques ou elec- 
trolytiques sur un circuit imprime, il suf- 
fit de les insererdans les deux trous 
prevus a cet effet, en appuyant leur 
corps sur la surface du circuit imprime 
(voir figure 157). 

Pour eviter que ces composants ne se 
deboitent quand vous retournez le cir- 




cuit imprime pour les souder, il vous 
suffit d'ecarter legerement leurs pattes, 
comme indique a gauche de la figure 
157. 

Comme fatalement les pattes depas- 
seront, vous devrez, apres les avoir 
soudees, en couper I'excedant a I'aide 
d'une pince coupante. Attendez, pour 
ce faire, que la soudure soit froide (ne 
jamais souffler sur une soudure pour 
accelererson refroidissement). 

Ne repliez surtout jamais des pattes a 
angle droit car, si vous deviez plus tard 
retirer le composant, cela complique- 
rait I'operation et vous risqueriez d'en- 
dommagerles pistes en cuivre. 

Comment souder 
les resistances 

Avant de souder une resistance sur un 
circuit imprime, vous devez replier les 
deux pattes en U, en essayant de main- 
tenir le corps parfaitement au centre, 
parsouci d'esthetique (voir figure 142). 



Apres avoir replie 
les pattes a I'aide 
d'une petite 
pince, inserez-les 
dans leur loge- 
ment, en veillant 
a ce que le corps 
de la resistance 
appuie bien sur la 
surface du circuit 
imprime (voir 
figure 158). 



Figure 146 : Apres avoir fondu retain sur la patte qui depasse 
du circuit imprime, vous devez maintenir le fer a souder sur 
la piste jusqu'a ce que retain se soit depose tout autour de 
cette derniere. 



Afin d'eviterque la resistance ne tombe 
lorsque vous retournerez le circuit 
imprime, pensez a ecarter legerement 
les pattes (voir figure 143). 

Les pattes des resistances etanttou- 
jours tres longues, vous devrez les rac- 
courcira I'aide d'une pince coupante. 
Si vous remarquez qu'elles sont tres 
oxydees, avant de les souder, nettoyez- 
les en les frottant legerement avec un 
papier de verre tres fin. 

Comment souder 
les diodes 

Pour souder les diodes de redresse- 
ment et les diodes zener, on utilise la 
meme technique que pour les resis- 
tances, tout en respectant la polarite 
de leurs broches en les inserant dans 
le circuit imprime. 

Comme nous I'avons deja vu, si on 
inverse I'anode et la cathode, le circuit 
ne pourra jamais fonctionner. La posi- 
tion de I'une et de I'autre devrait, nor- 
malement, toujours etre indiquee sur 
le circuit imprime. 

Comment souder 
les diodes LED 

Pour souder les diodes LED sur le cir- 
cuit imprime, il faut egalement veiller 
a leur polarite (voir figure 159). 

Le corps de ces diodes ne doit jamais 
s'appuyer sur le circuit imprime, mais 




Figure 147 : Si vous remarquez que la patte d'un composant 
est tres sale ou oxydee, vous devez avant tout la nettoyer 
a I'aide d'un morceau de papier de verre tres fin, puis deposer 
une fine couche d'etain sur sa surface. On dit « etamer ». 
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Figure 148 : Tous les fils de cuivre emaille sont recouverts 
d'une couche de vernis isolant, c'est pourquoi il faut les 
gratter pour les mettre a nu, avant de les souder. 



doittoujours etre maintenu a une dis- 
tance d'environ 5 mm ou plus. 

Les 5 mm de pattes ainsi laisses entre 
le corps et le circuit imprime eviteront 
que la chaleur de la soudure en fusion 
n'atteigne et ne detruise la minuscule 
puce placee a I'interieur de la diode 
LED. 

Comment souder 
les transistors 

Les trois pattes des transistors, I'emet- 
teur, la base et le collecteur, sont insu- 
res sur le circuit imprime dans leurs 
trous respectifs, en faisant bien atten- 
tion a leur disposition. 

En general, on trouve sur tous les cir- 
cuits imprimes les lettres E, B, et C 
indiquant le trou correspondant, ou bien 
alors le dessin de la forme demi-circu- 
laire du corps, afin d'evitertoute erreur 
possible. 
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Figure 150 : Une serigraphie est la 
representation de chaque element sur 
le cote composant du circuit imprime. 
Tous les circuits de bonne facture sont 
ainsi serigraphies. 



PISTES k 
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Figure 151 : Sont appeles « simple face » les circuits imprimes 
dont les pistes en cuivre figurent sur un meme cote du 
support isolant. 




Figure 149 : Avant de souder les fils souples tres fins des 
cables recouverts de plastique, vous devez toujours les 
torsader pour eviter qu'ils ne s'effilochent. 



Comment souder 

un fil de cuivre emaille 

II est necessaire, avant de souder un 
fil de cuivre emaille sur un circuit 
imprime, de le preparer en retirant de 
sa surface la couche isolante qui le 
recouvre et qui est souvent confon- 
due, par le neophyte, avec le fil lui- 
meme, car de couleur pratiquement 
identique. 

Pourcela, grattez I'extremite devant 
etre soudee a I'aide de la lime a ongles 
(voir figure 148). 

Apres avoir retire cette couche de ver- 
nis, nous vous conseillons de deposer 
une fine couche de soudure sur I'ex- 
tremite du cuivre denude (on dit ega- 
lement «etamer »le fil). 



Le dessoudage 

Si, pendant la soudure, on produit un 
exces d'etain fondu, on risque de rac- 
corder deux pistes et de provoquer ainsi 
un court-circuit (les electroniciens 
disent « fa i re une bouse »). 

Pour I'eviter, nous vous conseillons de 
maintenir le fer a souder en position 
presque verticale et de fondre sur la 
partie a souder 2 ou 3 millimetres de 
soudure au plus. 

Apres avoir effectue toutes les sou- 
dures, il est preferable de les verifier 
a la loupe afin d'eviterdes courts-cir- 
cuits, surtout lorsqu'il s'agit des 
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Figure 152 : Sont appeles « double face » les circuits imprimes 
dont les pistes en cuivre figurent sur les deux cotes du 
support isolant. Lorsqu'un circuit est double face a trous 
metallises, I'interieur de chaque trou est recouvert d'une 
couche de cuivre reliant les pistes inferieures aux pistes 
superieures. 



Le corps plastique des transistors de 
basse puissance doit etre maintenu a 
une distance d'environ 8 ou 10 mm de 
la surface du circuit imprime, c'est 
pourquoi vous ne devrez jamais en rac- 
courcirles pattes (voir figure 160). 

Ainsi, la chaleur de la soudure ne 
pourra pas atteindre la puce micro- 
scopique contenue a I'interieur du tran- 
sistor, ni risquerde I'endommager. 

Grace a ces 8 ou 10 mm, on pourra 
done, sans crainte, maintenir le fer a 
souder plus longtemps a I'endroit de 
la soudure. 

Note : On appelle «puce »le microcir- 
cuit interne du semi<onducteur. 

Pour des raisons esthetiques, essayez 
de placer le corps du transistor en posi- 
tion verticale et non pas en position 
inclinee. 

Comment souder 
les ponts redresseurs 

Vous devez inserer les quatre pattes 
du pont redresseur sur le circuit 
imprime, dans leurs trous respectifs, 
en faisant bien attention a inserer les 
deux pattes marquees d'un S (symbole 
de la tension alternative), dans les deux 
trous correspondant a cette meme ten- 
sion, et la broche du positif dans le 
trou marque « + ». 

II faut eviter de laisser le corps appuyer 
sur le circuit imprime car il a tendance 
a chauffer (voir figure 162). Un espace 
de 5 mm environ sera parfait. 
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Figure 153 : On reconnait une soudure parfaite a la couleur 
argent de I'etain uniformement repandu. 
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Figure 155 : Ne deposez jamais d'etain deja utilise sur 
I'endroit a souder, car il est depourvu de desoxydant. 
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Figure 157 : Le corps d'un condensateur doit toujours 
s'appuyer sur le circuit imprime afin d'obtenir une meilleure 
presentation esthetique du montage. 
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Figure 159 : Les diodes LED doivent etre montees en tenant 
leurs corps a une distance d'environ 5 mm du circuit imprime. 
Rappelez-vous que la patte la plus longue est I'anode et 
I'autre la cathode. 
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Figure 161 : Le corps des condensateurs electrolytiques doit 
toujours etre appuye sur le circuit imprime. N'oubliez pas 
que les pattes de ces condensateurs sont polarisees. 




Figure 154 : Si vous retirez tout de suite le fer a souder, le 
desoxydant n'aura pas le temps de bruler la couche d'oxyde 
presente sur la piste et la patte du composant. 
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Figure 156 : Une soudure mal faite est rugueuse, terne et 
conserve un voile d'oxyde isolant. 
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Figure 158 : Le corps des resistances doit egalement etre 
appuye sur le circuit imprime. Si vous desirez obtenir un 
montage d'aspect professionnel, ne montez pas les 
resistances comme sur les dessins indiques avec un NON. 
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Figure 160 : Les transistors et les FET ne doivent pas non 
plus s'appuyer sur le circuit imprime. Avant de souder leurs 
pattes, controlez toujours que le corps du transistor soit 
tourne du bon cote. 




Figure 162 : Le corps d'un pont redresseur doit lui aussi etre 
tenu a une distance d'environ 5 mm du circuit imprime, 
comme sur le premier dessin a gauche (OUI). 
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Figure 163 : Pour dessouder un composant, vous pouvez 
appliquer sur la soudure un morceau de tresse a dessouder. 
L'etain fondu par la panne du fer a souder sera alors absorbe 
par la tresse. Apres chaque operation de dessoudage, il faut 
recouper la tresse en biseau. 




Figure 164 : On trouve dans le commerce un outil appele 
« pompe a dessouder », composee d'un piston et d'un ressort 
de rappel. Apres avoir appuye I'embout sur l'etain liquide, 
actionnez le poussoir de verrouillage du ressort pour que le 
piston aspire toute la soudure. 



broches tres proches des supports des 
circuits integres etdes connecteurs. 

Pour enlever une grosse goutte de sou- 
dure raccordant deux pistes voisines, 
vous devez d'abord nettoyer la panne 
du fer a souder en la passant sur le 
feutre ou I'eponge humide avant de 
pouvoir a nouveau I'appliquer sur la 
piste court-circuitee pour en prelever 
I'excedant de soudure. 

Puis, nettoyez la panne et repetez I'ope- 
ration jusqu'a ce que le court-circuit 
soit totalement elimine. 

II est tres important de savoir des- 
souder car on a souvent besoin de reti- 
rer d'un circuit un transistor grille ou 
remplacer un composant par un autre 
pour changer sa valeur. 

Afin d'eviter d'endommager les 
pistes, il est recommande de retirer 
le plus de soudure possible pourfaci- 
liter I'extraction des broches. 

Pour ce faire, si vous ne disposez pas 
de tresse a dessouder, la solution la 
plus economique est d'utiliser un mor- 
ceau de tresse etamee, que vous pour- 
rez prelever d'un cable blinde ou bien, 
une tresse de fils souples, provenant 
d'un simple cable electrique multibrin. 

En appliquant la panne du fer a souder 
sur la tresse placee sur la soudure (voir 
figure 163), vous verrez la chaleur faire 
fondre l'etain qui, grace au phenomene 
de la capillarite, sera absorbe par la 
tresse. En coupant le morceau de 
tresse usage et en repetant cette 



meme operation, vous reussirez a reti- 
rer la presque totalite de l'etain. 

Vous devrez, bien sur, couper chaque 
fois la partie de la tresse qui aura 
absorbe l'etain. 




Figure 165 : Sur cette photo vous 
pouvez voir un circuit imprime 
parfaitement realise. Avec un peu 
d'entramement vous pouvez, vous 
aussi, obtenirce meme resultat. 




Figure 167 : Si vous inserez tous les 
composants sur le circuit imprime 
comme nous vous I'avons conseille 
dans cette legon, votre circuit 
ressemblera a un circuit professionnel. 



Si vous appuyez sur la tresse pendant 
que l'etain est au stade liquide, les 
broches des composants descendant 
vers le bas en en simplifiant I'extrac- 
tion. C'est la raison pour laquelle nous 
vous avons deja conseille de ne jamais 




Figure 166 : Si vos soudures 
ressemblent a celles de cette photo, 
vos circuits auront bien du mal a 
fonctionner. Dans ce cas-la, vous 
devrez les refaire ou relire cette legon ! 




Figure 168 : Un circuit dont les 
composants sont aussi mal disposes 
pourra egalement fonctionner mais 
sera bien moins presentable que celui 
de la figure 167. 
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Figure 169 : En haut, un fer a souder a alimenter avec une tension secteur 220 volts et, en bas, deux fers a souder basse 
tension (entre 20 et 28 volts) a relier a un transformateur special. 




Figure 170 : La pompe a dessouderest une petite pompe pourvue d'un piston qui 
sert a aspirer retain fondu quand on actionne le bouton de verrouillage du ressort 
de rappel. 



replier les broches d'un composant sur 
le circuit imprime, mais plutot de les 
ecarter legerement, afin d'en faciliter 
le dessoudage sans endommager le 
circuit imprime. 

On trouve, dans le commerce, des 
pompes a dessouder (voir figure 170), 
capables de retirer avec une extreme 
facilite et en totalite, retain fondu. 

Leur utilisation est tres simple. Apres 
avoir pousse a fond le piston de la 
pompe, placez son embout en teflon 
sur la soudure fondue puis appuyez sur 
le bouton de verrouillage. Le piston, en 
reprenant sa position initiale grace a 
un ressort de rappel, aspire toute la 
soudure fondue. Appuyez a nouveau 
sur le piston de la pompe pour chas- 
ser la soudure absorbee. Ne laissez 
pas une pompe a dessouder en charge, 
c'est-a-dire le piston vers le bas pret a 
absorber la soudure. Cette position 
fatigue le ressort de rappel, ce qui, 
avec le temps, rend la pompe moins 
efficace. De temps a autre, demontez 
et nettoyez la pompe des residus de 
soudure. Graissez le joint de piston a 
la graisse silicone. Attention lors de 
I'utilisation de la pompe a dessouder, 
si le circuit imprime est fragile et si 
vous appuyez la pompe trop fort des- 
sus, le choc provoque par le piston 
reprenant sa position initiale peutfaire 
deraper I'embout et decoller la piste 
de son support. Pour les petits travaux 
de dessoudage, preferez la tresse a 
dessouder, toujours bien propre et cou- 
pee en biseau au fur et a mesure de 
I'operation de dessoudage. 

II existe des accessoires qui, places 
sur le fer a souder a la place de la 
panne d'origine, permettent de des- 
souder en meme temps toutes les 
broches des supports d'un circuit inte- 
gre. Certains fers professionnels peu- 
vent recevoirun kit « fer a dessouder ». 
II existe egalement des fers a dessou- 
der specialement etudies pour cet 
usage. Nous vous deconseillons I'uti- 
lisation de tels appareils reserves aux 
professionnels et demandant une cer- 
taine experience pour ne detruire ni les 
composants ni le circuit imprime. 



II est preferable d'opter, du moins pour 
vos debuts, pour la tresse ou pour les 
pompes a dessouder car elles retirent 
du circuit imprime tout retain fondu de 
chaque soudure. 



Ce qu'il ne faut pas faire 

Si quelqu'un, par le passe, vous a 
conseille, pour realiser le montage d'un 
circuit electronique, de fondre d'abord 
la soudure sur la panne du fer a sou- 
der pour la deposer ensuite sur I'en- 
droit a souder, oubliez-le ! 

En faisant fondre la soudure sur la 
panne du fer a souder, le desoxydant 
contenu au centre de celle-ci se brule, 
et vous soudez alors une patte de com- 
posant avec de la soudure inerte, 
depourvue de desoxydant, en laissant 
par consequent sur la broche une 
couche d'oxyde. Etant donne que 
I'oxyde est une pellicule isolante, vous 
n'obtiendrez jamais un contact elec- 
trique parfait entre les surfaces que 
vous avez assemblies. La presence 
de cette couche d'oxyde provoque un 
fonctionnement instable du circuit, peut 
entramerdes parasites etmeme, par- 
fois griller un composant. 

Une autre erreura ne pas commettre, 
est de souder et dessouder un com- 
posant sur un circuit alimente, car il 
est tres facile de provoquer le court- 
circuit d'une piste sous tension avec 
la panne du fer a souder. 

Pour finir, avant d'alimenter un mon- 
tage, nettoyez parfaitement votre plan 



de travail pour le debarrasser de toutes 
les chutes de pattes de composants, 
car elles pourraient provoquer un court- 
circuit entre les pistes du circuit 
imprime. Personnellement, nous pla- 
gons toujours notre montage en essai 
sur un petit plateau en plastique (pour 
I'isolation). Un morceau de contre-pla- 
que de faible epaisseur ferait parfai- 
tement I'affaire. 



7° exercice 

Pour vous entrainez a souder, prenez 
une pile de 4,5 volts, meme dechargee, 
et essayez de souder sur I'une de ses 
lamelles de laiton, un morceau de fil de 
cuivre ou bien la patte d'une resistance. 

Si vous rencontrez des difficultes pour 
deposer de la soudure sur la lamelle 
de laiton de la pile, essayez d'operer 
la meme soudure sur I'autre broche, 
en procedant comme suit : 




Figure 171 : Apres avoir soude toutes 
les broches du support sur les pistes 
du circuit imprime, nous vous 
conseillons de controler chaque 
soudure a la loupe car il peut arriver 
qu'une grosse goutte d'etain court- 
circuite deux pistes voisines. 
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Figure 172 : Pour souder des broches tres rapprochees, 
comme celles d'un connecteur, il est preferable de tenir le 
fer a souder en position presque verticale et de fondre peu 
d'etain pour eviter des courts-circuits. 




Figure 173 : II est tres facile, en faisant fondre sur une broche 
un exces d'etain, de relier entre elles deux broches voisines. 
Pour souder les broches d'un connecteur, il est preferable 
d'utiliser des pannes tres fines. 



Appuyez la panne du fer a souder, bien 
propre et sans soudure, sur la lamelle 
de laiton et laissez-la quelques 
secondes. 

Sans retirer la panne, appliquez sur le 
point a souder la soudure et faites-en 
fondre 2 ou 3 millimetres. 

Maintenez la panne du fer a souder en 
place jusqu'a ce que la soudure se 
repande comme une tache d'huile sur 
la surface a souder. 

Preparez ensuite I'operation de sou- 
dage en appliquant la panne du fer a 
souder sur la patte de la resistance et 
en y faisant fondre une goutte de sou- 
dure. Maintenez le fer a souder immo- 
bile jusqu'a ce que la soudure se 
depose uniformement sur toute la par- 
tie de la patte devant etre soudee. 

Appliquez la patte ainsi preparee sur 
la lamelle de laiton de la pile, puis appli- 
quez le fer a souder en le maintenant 
immobile jusqu'a ce que la soudure 
soit fondue. Unefois retiree la panne, 
attendez que la soudure refroidisse. 

Si, au lieu de souder une patte de resis- 
tance vous souhaitez souder un fil de 
cuivre emaille, vous devez commencer 
par gratter son extremite en utilisant 
la lime a ongles de fagon a en retirer 
la couche isolante. Apres avoir mis le 
fil de cuivre a nu, preparez-le en main- 
tenant la panne immobile jusqu'a ce 
que la soudure se depose uniforme- 
ment sur la surface propre. Soudez-le 
alors a la lamelle en laiton de la pile. 

Nous vous invitons a vous entraineren 
repetantcet exercice. Parexemple, pre- 
nez deux clous et essayez de souder 
leurs tetes, apres en avoir fixe un sur 
une plaquette de bois et en appuyant 
I'autre dessous a I'aide d'une pince. 

Puis, soudez-les et, une fois la soudure 
refroidie, essayez de les separer. 

Si vous y parvenez, controlez que la 
soudure est bien distribute sur toute 
la surface des deux tetes. Si retain se 



trouve seulement sur les bords, cela 
signifie que votre soudure est de mau- 
vaise qualite. 

Pour obtenir une parfaite soudure, il 
est preferable de preparer separement 
les tetes en deposant sur chacune 
d'elles un peu d'etain. Done, en Ian- 
gage electronique, il est preferable 
d'etamer separement les deux tetes. 

Maintenez la panne immobile sur la 
tete jusqu'a ce que retain se soit 
repandu de fagon uniforme sur toute 
sa surface. 

Repetez cette meme operation sur 
I'autre tete de clou, puis appuyez-les 
I'une sur I'autre en appliquant la panne 
afin de faire fondre la soudure presente 
entre les deux. Ajouter un peu de sou- 
dure. 

Un autre exercice utile : souder ensemble 
deuxfils de cuivre emaille sur une lon- 
gueur d'environ 1 centimetre. Pour obte- 
nir une soudure parfaite, vous devez 
d'abord gratter les deuxextremites avec 
la lime a ongles, de fagon a retirer la 
couche isolante. Ensuite preparez sepa- 
rement les deux fils et soudez leurs sur- 
faces etamees en faisant fondre 2 ou 
3 mm d'etain et en maintenant la panne 
pendant 4 a 5 secondes, temps neces- 
saire pour permettre a retain de se 
repandre uniformement sur et entre les 
deux parties etamees. 

Derniers conseils 

La soudure est une operation bien plus 
compliquee qu'on ne le pense genera- 
lement. De la qualite des soudures 
depend la qualite d'un montage. De 
belles soudures bien nettes, brillantes, 
petites et propres assureront un fonc- 
tionnement sans probleme dans le 
temps. Des « bouses »mal chauffees, 
ternes et en peau d'orange provoque- 
ront des soudures « seches », des 
effets capacitifs indesirables, des 
« ponts » involontaires et tout un tas 
de maux dont I'electronicien se pas- 
serait bien. 



Un bon fer a souder, meme simple et a 
quatre sous, suffira s'il est adapte au 
type de soudures a realiser. Si vous uti- 
lisez un fer 100 W avec une panne de 
5 mm de large pour souder les pattes 
d'un circuit integre, il ne faudra pas vous 
etonner de voir les pistes se decoller du 
support et de constater que le montage 
ne fonctionne pas parce que ledit circuit 
integre est passe de vie a trepas apres 
un mauvais coup de chaleur! 

L'inverse est egalement vrai. Si vous 
utilisez un fer 15 W pour souder un 
cable en 16 carre, il ne faudra pas 
s'etonner si ce qu'il serait impropre 
d'appeler une soudure ne tient pas ! 

La qualite du fil de soudure que vous 
utiliserez, nous I'avons deja ditmais il 
n'est pas inutile de le repeter, a une 
extreme importance. Une bonne sou- 
dure est garante d'un travail propre et 
efficace. Achetez votre soudure dans 
un magasin specialise et nulle part 
ailleurs. Prenez plusieurs diametres, 
par exemple de la 8/ 10 de mm pour 
les travaux courants de soudure de 
petits composants et de la 15 a 20/ 10 
de mm pour souder les plans de masse 
sur les boitiers, les gros fils, r eta mage 
de grosses pieces en metal, etc. 

Bien entendu, le fer doit toujours res- 
ter adapte a la soudure a realiser. Un 
fer de 15-25 W pour les travaux cou- 
rants et un fer de 40-100 W pour les 
« gros travaux ». 

Ou trouver 
les composants 

Les circuits imprimes serigraphies et 
les kits complets des montages pro- 
poses dans le precedent numero ainsi 
qu'un kit de demarrage soudure sont 
disponibles. Voir publicites dans la 
revue. 

Les dessins des circuits imprimes ayant 
ete fournis, vous pouvez egalement 
vous approvisionner apres des annon- 
ceurs de la revue ou chez votre four- 
nisseur habituel. ♦ G. M. 
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Prix en kit 8 200 F* Prix monte 8 900 F* 

'Prix de lancement 
Module RF seul (KM 1 400) 5 990 F 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q. 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 1 00 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des parametres 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 1 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q. 

* La frequence maximale garantie est de 1 GHz 
mais, en pratique, vous devriez pouvoir la depasser de plusieurs dizaines de MHz. 



Recherchons revendeurs - Fax : 04 42 82 96 51 



GENERATEUR HF 100 KHZ A 1 GHZ 



• Puissance de sortie max. : 10 dBm. 

• Puissance de sortie min. : -1 1 dBm. 

• Precision en frequence : 0,0002 % 

• Attenuateur de sortie a -120 dB 

• Md. AM et FM interne et externe. 




KM 1300 Generateur monte 5290 F 




UN COMPTEUR GEIGER 
PUISSANT ET PERFORM ANT 

Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux 
de radioactivite present dans I'air, les aliments, 
I'eau, etc. Le kit est livre complet avec son coffret 
serigraphie. 

LX1407 

Kit complet avec boTtier 771 F 

LX1407/M 

Kit monte 939 F 

CM 407 

Circuit imprime seul 89 F 



• 



FREQUENCEMETRE PORTABLE 10 HZ A 2,8 GHZ 

• Resolution BF : 1 Hzjusqu'a 16 MHz 

• Resolution SHF : 1 kHz jusqu'a 2,8 GHz 

• Impedance d'entree : 50 Q. 

• Alim. externe : 9 a 14 V 

• Alim. interne : pile 9V 

• Sensibilite : 27 MHz < 2 mV 

1 50 MHz < 0,9 mV 

400 MHz < 0,8 mV 

700 MHz < 2,5 mV 

1,1 GHz <3,5 mV 

2 GHz < 40 mV 

2,5 GHz <100mV 

2,8 GHz <110mV 
Livre complet avec coffret serigraphie 
et notice de montage en frangais. 




THERMOMETRE DIGITAL -50 A+150°C 



t 8. 



i 



Plage de temperature -50 +1 50 °C 
Tolerance de lecture +/-0.1°C 
Tension d'alimentation 9 volts DC 
Consommation courant 1 mA 




mm 



FT268 

Kit complet. 



.199 F 



FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 10 HZ -2 GHZ 



-Sensibilite (Volts efficaces) 

2.5 mV ....de 10 Hz a 1 .5 MHz 
3.5 mV ....de 1.6 MHz a 7 MHz 

10 mV de 8 MHz a 60 MHz 

5mV de 70 MHz a 800 MHz 

8mV de 800 MHz a 2 GHz 




-Alimentation 220 Vac 

-Base de temps selectionnable 
(0.1 sec. - 1sec. - 10sec.) 
-Lecture sur 8 digits. 



LX1374/K Kit complet 1270 F 



LX1374/M Monte 1778F 



Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE T0US LES KITS NU0VA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Tour de I'Europe 
68100 MULHOUSE 
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TEL. : 13 89 45 52 11 



Cherche oscillo toutes marques a tres 
petit prix pour debutant. Vends ali- 
mentation pour PC, bon etat. Prix : 50 F. 
Cherche aussi kit de developpement 
pour 68HC11. Laisser n° de telepho- 
ne au 06.01.51.44.32 (Tam-Tam), dept. 

34 si possible. Merci. 

Vends nombreux livres electronique, 
liste sur demande contre enveloppe 
timbree self-adressee. M. Jose ELL, 
83, rue Buffon, 03100 Montlugon. 
Vends 2 frequencemetre, 1 a afficha- 
ge LCD de 10 Hz a 2,3 GHz. Prix : 
400 F. 1 a affichage LED 8 chiffres de 
10 Hz a 1,2 GHz : 400 F + 35 F de port 
Colissimo R, cause sante. Tel. 
03.44.50.05.42, Robert Senechal, 
R.P.A. Le Clos de Cense, App. 105, 36 
rue de Fay, 60600 Clermont/ Oise. 



Urgent : achete a prix bas un ensemble 
PC avec Windows 95 + imprimante + 
documentation complete. Faire offre a 
M. Hardy, tel. 06.60.78.02.61. 
Vends oscilloscope Philips PM3230 
double trace 0-10 MHz avec deux 
sondes et manuel, tres bon etat. Prix : 

600 F. Tel. 04.67.87.26.70. 

Recherche revue Nouvelle Electronique 
n° 38, frais rembourses. Ecrire a Mi- 
chel Brucy, 23 rue Colonel Cooper, 
44260 Savenay. Tel. 02.40.58.48.82 
apres 20h. 
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tifier ce refus. Les noms, prenoms et adresses de nos abon- 
nes nesont communiques qu'aux services internes de la so- 
ciety ainsi qu'aux organismes lies contractuellement pour 
le routage. Les informations peuvent faire I'objet d'un droit 
d'acces et de rectification dans le cadre legal. 
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VOUS A IMEZ 




et loisirs : fsnmsm 

LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 



et vous vous interessez 
egalement a I'electronique des 
radiocommunications de loisirs 




LE MENSUEL DES PASSIONNES DE RADIOCOMMUNICATION 



DEPUIS NOV EM B RE 1982 : 199 NUMEROS ! 

et to us les mo is, trouvez : 

• Des realisations d'antennes, 
de transceivers, d'interfaces et de 
nombreux montages electroniques 
du domaine des radiocommunications. 

• Des rubriques Actua, ON, Packet, 

internet, Satellite... 

• Un carnet de trafic 
bourre d'infos pour les DX'eurs. 

• Des bancs d'essai, des nouveaux 

produits commerciaux, 
pour bien choisir votre materiel. 

• Des centaines de petites annonces. 




SUD AVENIR RADIO 

A VOTRE SERVICE DEPUIS 1455... 



PETITES ANNONCES 



Vous propose 
STOCK REnOUVELE 

SURPLUS MILITAIRES AIKIEI1S ET ACTUELS 



MESURES 
ELECTRONIQUES 

RADIOCOMMUNICATIONS 

TUBES RADIO 

COMPOSANTS PROS 



22, BOULEVARD DE L'INDE PE NDANC E 

13012 MARSEILLE 
TEL. : 04 91 66 05 89 - FAX : 04 91 06 19 80 



Vends oscillos divers : Enertec 5218 
2x200 MHz, YEK 466, TEK 7623, 
2x100 MHz. Prix : 1500 F. Gen. Fer. 
LG102 800, 2400 MHz. Prix : 600 F. 
Recherche tiroir TEK 7L5. Telephoner 
au 03.22.88.32.27 le samedi seule- 

ment, dept. 80. 

Vends oscillo Tek 2236, 2x10 MHz, 
fcts. multimetre, frequencemetre inte- 
grees. Prix : 2900 F. Gene de fct. 
HM8030 dans son module de base. 
Prix : 690 F. Alimentations fixes ± 5 V, 
5 A, ±15 V, 5 A. Prix: 150 F. Tel. au 

02.99.62.47.89, dept. 35. 

Vends oscilloscope Telequipement 2 x 
15 MHz, bon etat. Prix : 500 F. Tel. au 

01.44.61.46.75, Serge. 

Vends alim. ELC AL941 fixe et variable 
1 A, 15 V, a 3 A, afficheur numerique 
+ fonction chargeur de batterie. Prix : 
700 F. Oscilloscope Hameg HM203, 
2x20 MHz + 2 sondes completes + no- 
tice, le tout recent et peu servi. Prix : 
2000 F. Teleph. au 06.62.46.72.17, 
dept. 29. 



Vends materiel radioamateur : IC271H 
(2 m, 100 W), IC725 (deca 100 W), 
IC490E (400 MHz, 10 W), antenne 
beam Fritzel 2 elements (20, 15, 
10 m), moteur KR600RC Kenpro, Hust- 
ler (verticale), 4BTV (10, 15, 20, 40, 
80), portable Kenwood TH77E 
(144/400), excellent etat. Tel. au 

02.47.28.65.46. 

Vends oscillo professionnel Schlum- 
bergerCRC5043FA, 2 axes, 2x20 MHz, 
etat neuf. Prix : 1500 F. Alimentation 
variable 0-30 V, 3 A. Prix : 700 F. Te- 
lescope 2 oculaires. Prix : 900 F. Ge- 
nerates HF 50 MHz avec sondes. Prix: 

500 F. Tel. 05.61.67.73.09. 

Vends oscillo Hameg HM604 
2x60 MHz, neuf, dans carton, avec no- 
tice et doc. Prix neuf : 7500 F, cede : 
5000 F. Generateur de mire Secam, 
nombreuses fonctions : 500 F. Lot de 
doc. Thomson tous produits, mis a jour 
dans classeurCoradel, prixa debattre. 
Poss ibilite de livraison a domicile. Tel. 

06.62.73.50.01. 

Vends oscilloscope Schlumberger 2 x 
20 MHz, 2 voies, etat neuf. Prix : 
1500 F. Vends telescope 2 oculaire. 
Prix : 900 F. Vends alimentation variable 
0-30 V, 3 A. Prix : 800 F. Le tout en etat 
neuf. Tel. 05.61.67.73.09. 



GROSSISTE 
RADIOCOMMUNICATION 
ET ELECTRONIQUE 

GRAND PUBLIC 



RECHERCHE 



AGENTS COMMERCIAUX 

TOUTE FRANCE 

2500 PRODUITS 

REMUNERATION 
TRES INTERESSANTE 

CONTACTER LE JOURNAL 
QUI FERA 5UIVRE 



Vends cause double emploi oscillo Tek- 
tro 2215 comme neuf, peu servi, 
2x60 MHz, 2 bases de temps, avec 
sondes et manuel d' utilisation + main- 
tenance. Prix sacrifie : 3500 F a de- 
battre + port. Tel. au 03.80.89.83.27 

heures de bureau, dept. 21. 

Vends oscillo Tektronix 2235 a 
100 MHz. Teleph. au 05.56.07.69.70 
apres 19 heures ou au 06.85.46.93.56 

HB. 

Vends oscilloscope Tektro 2 xlOO MHz 
type 2245A. Prix : 4500 F, parfait etat, 
analyseur de spectre HP 12 GHz 14IT 
+ 8555A + 1845B + 8444A + notice, 
parfait etat. Prix : 10 000 F. F6APF au 
06.07.05.05.00. 

ABONNEZ-VOUS A 



ET LOISIRS 

LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 



INDEX DESANNONCEURS 

ELC - «Alimentations » 02 

ARQUIE COMPOSANTS -«ComposantS» 41 

ASSISTEC - «Alimentations pour CI » 11 

CENTRAD- ^Alimentations » 02 

C0MELEC -«Cameras couleur» 58 

C0MELEC - «Cameras noir et blanc » 12 

C0MELEC - «Cartes magnetiques eta puce » .... 32 

C0MELEC - «Kits developpement PIC » 79 

C0MELEC -«Kits du mois » 24 

C0MELEC -«Mesure» 91 

C0MELEC -«Modules Aurel» 23 

C0MELEC - «Radiocommandes et video » 46 

C0MELEC -«Systemes Audio-video » 13 

ECE - «Composants » 96 

ELC- Alimentations » 02 

GES -«Mesure Kenwood » 31 

GRIF0 - «Contr6le automatisation industrielle » ... 53 

HAMEXP0 - «Salon Radiocommunications » 95 

HFC AUDIOVISUEL - «Mesure et occasions » 92 

ICP - «Composants et surplus » 11 

JMJ -«Anciens numeros» 52 

JMJ -«Anciens numeros» 94 

JMJ -«Cadeau pour abo 2 ans electronique mag» . . 78 

JMJ -«Bulletin d'abo a electronique magazine » 66 

SELECTRONlC-«Commandedu catalogue » 07 

SRC - «Lisez megahertz magazine » 93 

SRC - «Bon de commande » 65 

SRC - «Librairie » 59-64 

SUD AVENIR RADIO -«Mesure, surplus,... » 94 
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et vous desirez vous procurer 
les numeros 1, 2, 3 ou 4 

ils sont disponibles a : 



27F 



le numero 
port compris 



JMJ/ ELECTRONIQUE 
B.P. 29 

35890 LAILLE 

avec un reglement par Cheque. 
ou au 

Tel.: 02 99 42 52 73 
Fax: 02 99 42 52 88 
avec un reglement par Carte bancaire. 
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bre B99 



2V me edition 



organisee 




par Le REF-UNIQN 





Vous aimez I electronique 
et rinformatique? 

Venez decouvrir le monde 
de lemission-reception 
d'amateur lors de son 
rendez-vous le plus 
important en France 



5000 m 2 d'exoosants 



Materiel neuf et d'occasion. associations 



Demonstrations, conferences 



Animations pour les enfants 



Entree g ratuite pour l e s femmes et l e s enfants 



Renseignements : 

REF-UNION 



32, RUE DE SUEDE • BP 7429 • TOURS cedex 
Tel : 02 47 41 88 73 • Fax : 02 47 41 88 88 
e-mail : ref@ref.tm.fr • http : www.ref.tm.fr 




66 RIM DE NfONTRFUTL 7501 1 PARIS 
METRO RER NATION /BOULETS MONT RED EL 
TEL:(33)01 43 72 30 64 FAX:(33)01 43 72 30 67 
OUVERT LE LUND I DE 1GH A I9H 
ET DU MARDI AU SAMEDI DE9H30 A 1 9H 





EXCEPTIONNEL 

Program meur de PIC PIC101 
12C508-12C509-24C16 
24C32 - 16CS4 - 16F84 
249 Frs 



339,00 F 

CTC500C 1 999,00 F 

599,00 F 
549,00 F 



ALARME 

Alarme voiture a 2 fils : 

facile a installer (telecom m a nde) SP200B 
Centrale d'alarme sans fil : 
placement rapide et ties simple, 
nombre illimite de detecteurs 
(telecommande) 
Alarme de voiture : 
protection optimale 
115 dB blocage du demarrage 
(telecommande) SP500B 
Alarme moto : derniere evolution technique 
en matiere de protection, 
commande des clignotants 
Alarme d'entree fenetres/portes 
installation facile sans cablage 
HAM 100 

I'une : 39 F- Ies2 : 66 F 
EC LAI RAG E 
Eclairage de secours/camping : 
projecteur a 2 lam pes, 
3 facons de I'utiliser 
Mini stroboscope : 
intensite lumineuse 
20 W (250 Joules) boTtier ABS 
Torche halogene rechargeable resistant 
aux intemperies et aux chocs 
Double rock ball 2x34 lentilles 
livree avec ampoules 150 W 
Lampe torche semi-etanche 
a tete rotative 

Lampe de plongeur etanche 
Lampe torche etanche et antichoc, 
aluminium finition durable 
Lampe torche et impermeable, 
rayon puissant, bracelet 
Projecteur PAR36 avec support de montage 
ampoule (25 F GRATUITE) 
Moteur boule a facettes 3 t/min 
Boule a facettes 20 cm 
Projecteur rechargeable 
METEO 

Station meteorologique electronique : 
panneau de commande, girouette, 
anemometre, pluviometre etc. WS918 
Thermometre interieur/exterieur de -50 a +70 °C, 
memoire temperature max et mini TA3 
Systeme Thermometre : 

affiche les valeurs de 3 capteurs RF independants, 
De -20 a +60 °C WS899 
Barometre electronique sans fil : 
affichage tendance meteo, 
temperature interieure/exterieure, 
capteurs sans fil WS888 
Detecteur de pollution atmospherique : 
determine la qualite de I'air 
en quelques secondes 
Barometre de voyage 
avec retro eclairage 
SON 

Table de mixage pro 
stereo disco 
a 2 canaux 
+ entree microphone 
Ampli de puissance Mosfet stereo : 
2x100 Wrms/4Q VPA2100 
Ampli de puissance Mosfet : 2x650 Wrms/4 Q, 
4x325 Wrms/2 a, double ventilation sortie HP SPEAKON 



ZL30TL2 


239,00 


STROBO20 


99,00 


ZL500 


169,00 


VDL1502RB 


899,00 


ZL4AML 
ZLDIV 


79,00 
59,00 


ZL202 


139,00 


ZL4DW 


25,00 


VDLPS36BL 
VDLMM3 
VDL20MB 
ZLRL1 


99,00 
65,00 
85,00 
69,00 



3) 



2 499,00 F 
75,00 F 




protege contre surcharge 

Jeu de 6 tournevis : 
3 cruciformes, 3 plats 
Jeu de 6 tournevis de precision ! 
3 cruciformes, 3 plats 
Mini cutter de precision (piece) 
Mini cutter de precision (par 3) 
Colle cyanolite, tube 3 grammes 
Cutter metal, verrouillage de position 
Jeu de 5 pinces universelles : 
plate a bee demi rond, tenaille coupante, 
plate a bee plat, pi nee a bee demi rond 



VPA2650M 4 999,00 F 



VTSET6 
VTK3B 
VTK3B 
SG12 
VTK4 



VT-SET 



29,00 F 

7,50 F 
2,90 F 
7,50 F 
9,00 F 
15,00 F 



65,00 F 



Pistolet a colle 

avec apport automatique de colle 
Station a souder ceramique : 
temperature reglable entre 150 °C et 48C 
affichage numerique de la temperature 
Tournevis"poing"avec 10 embouts : 

3 cruciformes, 3 plats, 

4 hex et 2 rallonges 
Fer a souder 20 W/230 Vca 
Fer a souder 20 W/230 Vca 
avec elements ceramiques 
Nettoyeur pour fer a souder 
Support pour fer a souder 
livre avec eponge de nettoyage 
Mallette perceuse 9000 a 1800 tr/min 
+ adaptateur secteur, et 4 accessoires 
Outil compact a fonctions multiples : 
pi nee, poincon, couteau, scie, debouche 
ciseaux, avec 12 embouts 
Micro pi nee coupante 
pour travaux de precision 
Pompe a dessouder de haute qualite 
Niveau a bulle pro 
avec laser 300 m, vis de reglage 
Jeu tournevis a ciiquet tete reglable 
45° ou 90° avec 41 embouts 
ELECTRICITE - ELECTRON 
Multimetre numerique 3 1/2 
memorisation retro-eclairable, 
livre avec batteries 
Inverseur de tension 
12 Vcc vers 230 Vca 
150 W 
300 W 
600 W 

Jeu adaptateur de voyage : 
jeu de 4 fiches 

Chargeur/dechargeur pour R6, R3, 
accus, camescope, GSM 
Multimetre numerique 3 1/2 simple 
avec batteries 

Chargeur d'accus NICd &NIMH avec 
dechargeur, capable de recharger 
1-4 pes R3, R6, R14, R20... 
Convertisseur de tension 85 W, 
ideal en voyage, 

220 Vca en 1 10 Vca et vice versa 
Chargeur d'accus NICd & NIMH 
R6 et 9 V, affichage LED de charge 
Convertisseur de tension 
pour voiture avec 6 fiches de sortie : 1,5/3/4,5/6/ 
7,5/9/1 2 courant 800 m A max CARO 
Adaptateur allume-cigares, 
utilisez vos appareils 12 Vcc chez vous 
Courant de sortie 500 m A 
Courant de sortie 1 000 m A 
Testez les tensions ca/cc en toute securite. 
3 LED indiquent la tension jusqu'a 500 V 
Multimetre trescomplet, 30 plages, 
affichage 3 1/2 digits, gaine antichoc 
Tournevis multi-test indication LED rapide 
et precis, tension ca/cc jusqu'a 250 V 
Testeur numerique de tension cc/ca 
pour tensions 12 a 230 V 
TE LE PHONI E 
Mini vibreur pour GSM : 
recevez vos appels 
sans sonnerie enervante 
Support universel magnetique pour GSM 
convient pour la plupart des telephones 
Support universel GSM 
pour voiture support reglable 
Vibreur universel pour GSM 
et telephone portable : 
portee reglable 

Clip universel pour GSM pour ceinture 
et tableau de bord de voiture 
DETECTEUR DE METAUX 
Detecteur de metaux : sortie casque, 
Vu-metre, tete de detection, 
etanche, tige reglable CS100 



VTGG2 


49,00 


C, 




VTSSC30 


689,00 


VTBT2 


25,00 


VTS25 


69,00 


VTS20 


139,00 


VTSTC 


49,00 


STAND50 


59,00 


VTHD19B 


159,00 


r, 

VTMPP2 


169,00 


VT100 


15,00 


BITVTD 


19,00 


LL60 


499,00 


VTS3 


59,00 



QUE 



DVM850BL 119,00 F 



PL150 
PL300 
PL600 

WTA10 

VL7198 

DVM830 



VL9680 



PSUD85 
VL2298 



PSC1305 
PSC1310 



469,00 F 
679,00 F 
1 499,00 F 

35,00 F 

199,00 F 

49,00 F 

139,00 F 

99,00 F 
69,00 F 

49,00 F 



GSMH1 
GSCH1 



GSVIB2 
GSHC 



Vente demi-gros 
et detail 





Detecteur de metaux : C-SCOPE, 
correction de I'effet de terre, 
discrimination audio et vu-metre 
Detecteur de metaux : discrimination audio 
3 niveaux, casque, 
vu-metre, tete etanche 
C-SCOPE detecteur TT 
avec circuit d'amplification exclusif 
tete SUPERLITE 25 cm 
C-SCOPE : ideal pour debutants 
avec tete de detection ISOCON 
ACCESSOIRE 
Kit de camping polyvalent : 
torche au gaz, micro jet, jumelles, lampe de poche, 
sifflet, boussole et couteau GASSK6 
Calculates EURO : 
format carte de credit 
Systeme anti-demarrage : 
clavier touches retro-eclairees, 
blocage automatique 
15 s apres coupure du contact 
Interphone moto : pour communiquer 
avec le passager 
Ordinateur bicyclette 
avec connectique 7 fonctions : 
vitesse, telemetre, odometre... 
Ordinateur bicyclette sans fil 
13 fonctions e.a 
Ceinture fluorescente 
avec bandes de haute reflectivite 
visible a 300 m 
Pointeur laser 100 m 
1 mW classe 2 
Pointeur laser de poche 
650 mm 1 mW classe 2 
Casque d'ecoute mono/stereo 
avec reglage du volume, 
superbass 

Casque d'ecoute type pliant 
poids leger avec grand contort 
Micro : ideal pour cours, 
discours et enregistrement 
Micro traducteur 
Micro + ecouteur oreille : 
Mini emetteur/recepteur 434,750 a 434,77 MHz 
liaisons fiablesetde qualite HC410/EM1 1 399,00 F 

Micro + haut-parleur HC410/U120 199,00 F 

Houssecuir HC410/H 119,00 F 

Chargeur rapide HC410/CR 299,00 F 

Telemetre de distance a ultrasons 

capteur polaroid max 15 m VTUSD 279,00 F 

Reveil radio pilote : 

date, alarme, fonction sommeil WT217 99,00 F 

Camera N/B6 LED ir(CCIR) 
haute resolution 



CS990 



CS150 



CS5MX 
CS220 



EC8 



SP150 
Intercom 



BC7 
BC13W 



BLBELT 
MP1800 



LPP5LC 



HPD5 
HPD4M 



MICPR02 
HC410/EM1 



2 659,00 F 



5 495,00 F 
799,00 F 



399,00 F 
16,00 F 



249,00 F 
265,00 F 



169,00 F 



119,00 F 
169,00 F 



79,00 F 



169,00 F 
599,00 F 



Camera couleur CCD miniature 512x582 pixels 



CAMZWBLH 469,00 F 



379,00 F 



image nette 
Radar de stationnement a ultrasons 
pour stationnement sur 
Calculates EURO conversion directe 
Euro et vice versa 

Microphone multimedia pour tous types 
de carte sonore 
Horloge DCF projection : 
Projette I'heure sur le plafond ou le mur, 
tete de projection rotative 
Horloge reveil radio-pi lotee : 
double alarme, temperature et date 
Telecommande universelle : 
controle les fonctions importantes 
de votre televiseur 

Moniteur 4" TFT LCD couleur avec HP, 
ecran LCD haute resolution, 
entree audio, reglages numeriques, 
Resol. 480x234 pixels 
Horloge murale dirigee 
' lar le signal horaire de Francfort 
Casque stereo baladeur 
Catalogue de Kit Velleman 
sur CD ROM Win 3.1 A 
Megaphone sortie 5 W | 



CAM COLM H 1 099,00 F 



SPBS 
EC16 



HSM4 



VRC3 



579,00 F 
35,00 F 



35,00 F 



85,00 F 



MONCOLHA 1 299,00 F 



^1 



WT30D 
HPL1 



KITSDB 
M5 



219,00 F 
9,00 F 



9,00 F 
199,00 F 



Alarme de voiture spsoob 599 Frs + Interface de verrouillage central bdz 135 Frs 
+Moteur de verrouillage central am9dd 99 Frs 

799 Frs 

+ 2erne emetteur d'une valeur de 119,00 Frs 
Gratuit 



www.ibcfrance.fr 

plus de 22000 References en sleek 

Nos prix sont donnes a titre indicatrf, pouvant etre modifies sans preavis, Tous nos prix sort TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. 
Forfait de port 40 Frs. Port gratuit a partir de 1 500 Frs d 'achat. Forfait contre-remboursement 72 Frs. Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleu. 



